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 دهیچک

در  ی( آماده است تا انقلاب-AGI) Artificial General Intelligence یعموم یمصنوع هوش

 ،یبهداشت یکند. در مراقبت ها جادیونقل وآموزش ا حمل ،یمال ،یبهداشت یهامختلف از جمله مراقبت یهابخش

AGI ماریب تیریو کمک به مد ماریب یالگوها در داده ها صیتشخ ،ینیبال یپزشک یها ادداشتی لیو تحل هیتجز یبرا 

 یم ریافراد در سراسر جهان تأث یاست که بر زندگ یاتیح یاز بخش ها گرید یکی یشود. کشاورز یماستفاده 

 راتییمانند تغ یمتعدد یکند، اما با چالش ها یو سوخت عمل م بریغذا، ف نیتام یبرا یا هیبه عنوان پا نیگذارد. ا

 مواجه است. ییغذا تیخاک، کمبود آب و امن بیآب و هوا، تخر

 AGI یکشاورز یها وهیش جیو ترو عاتیعملکرد محصول، کاهش ضا شیرا دارد که با افزا لیتانسپ نیا 

 یهاآگاهانه با استفاده از داده یریگمیبه کشاورزان در تصم تواندیم نیمسائل مقابله کند. همچن نیبا ا داریپا

 کارآمدتر و مؤثرتر مزرعه شود.  تیریبلادرنگ کمک کند و منجر به مد

مانند  ،یدر کشاورز Artificial General Intelligence (AGI))  )ندهیبالقوه آ یکاربردها بهمقاله  نیا

 ک،یروبات ،( NLP Natural language processing) )) یعیپردازش زبان طب ،یکشاورز ریپردازش تصو

پردازد.  یم قیو محصولات دق قیدق یآنها بر دام ها ریو تأث رساختی، و ز( (Knowledge chartsدانش ینمودارها

کشاورزان قرار دهند و  اریدر اخت ار یعمل یهانشیب توانندینوظهور م یهایفناور نی، اAGIبا استفاده از قدرت 



 ادیز اریبس یدر کشاورز AGI نیتحول آفر لیرا فراهم کنند. پتانس یوربهره شیو افزا نهیبه یریگمیامکان تصم

 متحول کردن صنعت است. یآن برا لیمقاله برجسته کردن پتانس نیاست و هدف ا

 . مقدمه1

دوباره  یرا شکست داد، هوش مصنوع World Goاستادان  AlphaGo یکه برنامه هوش مصنوع یاز زمان

است که  نی( اAGI) یعموم یمصنوع هوش. -4GPTو  ChatGPTپس از انتشار  ژهیشد، به و لیبه موضوع داغ تبد

 یهاو روش یریادگیرا با استفاده از انتقال  یعموم فیاز وظا یاریمانند انسان فکر کنند و بس توانندیم هانیماش

مورد استفاده در  GPT- 3.5مانند  (LLMs)زبان بزرگ  یدر چند سال گذشته، مدل ها. انجام دهند  گریمختلف د

ChatGPT راً،یرا به خود جلب کرده است. اخ یادیتوجه و علاقه ز GPT -4 با  یچندوجه یینایب ستمیزبان و س کی

همه را  یمطابقت با هوش انسان یخود برا ییبا توانا ،یاست. پس از راه انداز ریتصاو فیتوص و صیتشخ تیقابل

داشته  یبر کشاورز یتر و گسترده تر قیعم راتیتأث AGI شتر،یرود با توسعه ب یدهد. انتظار م یقرار م ریتحت تاث

 باشد.

شناخته شده است،  یو جهان یمل یتوسعه اقتصاد یبرا یرکن اساس کیبه عنوان  یکشاورز نکهیا رغمیعل

 یهوش مصنوع یدر مورد اجرا یعلم اتیادبجهان در  یاتیح یاز اجزا یکیبه عنوان  یکشاورز تیبا توجه به اهمو 

(AIبه و ،)یعموم یمصنوع هوش ژهی (AGIدر کشاورز ،)نسبتاً اندک است. ی 

 ریاخ عیبا توسعه سر ،یکشاورز یداریو پا یبهره ور شیافزا یبرا یهوش مصنوع لیو پتانس ییغذا تیامن

AGI ،یمقاله به کاربردها نیدر ا نیداشته باشد. بنابرا ندهیآ یکشاورز یدر کاربردها یکه نقش مهم انتظار می رود 

AGI میپرداز یم یدر کشاورز. 

 ییاز کاربردها، مانند شناسا یاگسترده فیتوسعه ط تواندیم نیهمچن AGI یفناور ،یکشاورز نهیدر زم

 هیتجز یبرا شرفتهیپ یها تمیکند. استفاده از حسگرها و الگور جیو ترو ریپذرا امکان رهیو غ یماریب صیآفات، تشخ

 . می باشد  عملکرد محصول یساز نهیداده ها و به لیو تحل

 ریتصو یبندو طبقه  یسازی، محلریتصو یبندمیهدف، تقس صیعمدتاً شامل تشخ  :یوتریکامپ یینایب کاربرد

 . ردیتر به کار گو گسترده ترقیعم یهانهیرا در زم وتریکامپ یینایب یفناور همچنیناست. 

 ریو سا یکود ده ،یاریدر مورد آب یآگاهانه ا ماتیتواند به کشاورزان کمک کند تا تصم یم AGI یفناور

 شود. یم ییو کارا یبهره ور شیکه منجر به افزا رندیبگ یکشاورز یروش ها

 AGI روند توسعه محصولات انعطاف ،  یاصلاح محاسبات قیاز طر دیتواند در توسعه انواع محصولات جد یم

 بخشد.  عترا سر، و پرمحصول  رتریپذ

که ربات ها و  ییمزرعه است، جا ونیدر اتوماس یدر کشاورز AGIبالقوه  یاز کاربردها گرید یکی

 فیتوانند ط یم ینیماش یریادگی یها تیو قابل شرفتهیپ یوتریکامپ یینایمجهز به ب نیبدون سرنش یماهایهواپ

 سهیو دام انجام دهند. در مقا یاورزرا از کاشت و برداشت گرفته تا نظارت بر محصولات کش فیاز وظا یعیوس



)به عنوان مثال، هوش  یبر هوش مصنوع یمبتن یهاروش ریسا ای یاصل وتریکامپ یینایبر ب یمبتن یهابا روش

 ارائه دهد. شتریتر، هوشمندتر و بجامع تواندیبه طور بالقوه م AGI ، (یمصنوع کیبار

 ک،یصدا، روبات ر،یمختلف مانند تصاو یاز روش ها یتوسعه کشاورز درتواند  یم AGIذکر است،  قابل

 کیکند.  بیترک یریگ میاز تصم تیحما یکند و به طور بالقوه آنها را برا یبانیپشت رهیو غ NLPنمودار دانش، 

 است.  دیجد یها تیاز موقع یریادگیو  میتعم یآنها برا ییتوانا ،یدر کشاورز AIو  AGI نیتفاوت مهم ب

را  دیجد یها تیبا موقع یو سازگار گریحوزه به حوزه د کیاز  یریادگیانتقال  ییتوانا AGI یها ستمیس

 اموزدیب یبه گونه ا دیجد اتیتواند از داده ها و تجرب یم AGIاست که  یبدان معن نیبدون دخالت انسان دارند. ا

 گر،ید یرا فعال کند. از سو دیگسترده جد یتواند برنامه ها یم AGI ،طرف کیتواند. از  ینم  یکه هوش مصنوع

AGI دهد. شیافزا یقابل توجه زانیمشابه به م یموجود را در کارها یهوش مصنوع یهاستمیعملکرد س تواندیم 

AGI را متحول کند. با استفاده از  یکشاورز یهاتعامل کشاورزان با روبات وهیرا دارد که ش لیپتانس نیا

انسان،  یهابه فرمان ییها را قادر به درک و پاسخگوربات تواندیم AGI ،ینیماش یریادگیو  یعیپردازش زبان طب

کاهش زمان  ،یکشاورز یهاعملکرد روبات یسازامر به ساده نیمتن باشد. ا قیصدا و چه از طر قیچه از طر

در  AGIبالقوه  یاز کاربردها یکی. کندیکشاورزان به آنها کمک م شتریب یو دسترس دیکاربران جد یبرا یریادگی

و برداشت  یاریمانند کاشت، آب یفیتوانند وظا یهوشمند است که م یکشاورز ارانیتوسعه دست ،یکشاورز

 یریادگی یهاتمیاز الگور توانندیم ارانیدست نیانجام دهند. ا یعیزبان طب راتمحصولات را در پاسخ به دستو

 حاتیبلادرنگ از مزرعه استفاده کنند و با ترج یهاخود بر اساس داده یهاهیتوص یسازنهیبه یبرا ینیماش

 دهند. قیکشاورزان تطب

AGI یکند. برا لیمزرعه تسه اتیعمل یساز نهیبه یروبات ها را برا یو همکار یتواند هماهنگ یم نیهمچن 

از  یریاستفاده از منابع و جلوگ یسازنهیبه ف،یوظا یبندتیاولو یبرا توانندیم AGIمجهز به  یهامثال، ربات

 گر،یکدیمؤثرتر با  یهمکار یها براکردن روبات لبا فعا AGIارتباط برقرار کنند.  گریکدیحوادث با  ریبرخورد و سا

را کاهش دهند و از منابع خود بهتر استفاده  هانهیدهند، هز شیخود را افزا یوربه کشاورزان کمک کند بهره تواندیم

 کنند.

عوامل  ریو سا یو ژنوم کیفنوم یاز داده ها یادیحجم ز لیو تحل هیبا تجز پ،یاصلاح نژاد و فنوت یبرا

را با دقت و  یوانیح ای یاهیصفات گ نیتر دوارکنندهیتواند به پرورش دهندگان کمک کند تا ام یم AGI ،یطیمح

 و انتخاب کنند.  ییشناسا یسنت ینسبت به روش ها شتریب ییکارا

عملکرد تا کند  جادیا یاکنندهینیبشیپ یهامدل تواندیاحتمالاً م AGIکنندگان، اصلاح یازهایبر اساس ن

ها مدل نیکند. ا ینیبشیعوامل مرتبط پ ریو سا یو ژنوم کیفنوم یهامختلف را بر اساس داده یاصلاح یهابیترک

 یهابیترک جهینت ینیبشیپرورش و پ یهایاستراتژ یسازنهیبه یبرا نیماش یریادگی یهاتمیاز الگور توانندیم

 مختلف پرورش استفاده کنند.



 یآن برا ییتوانا اورد،یبه ارمغان ب یکشاورز یبرا تواندیم AGIکه  ترعیتر و سرآشکارتر، گسترده راتیتأث

 یها یماریانواع آفات و ب ییتوان به شناسا یموجود است. به عنوان مثال م Al یهاستمیس یاثربخش شیافزا

است. آنها  یدر کشاورز یاصل یایبلا زا یکیو آفات حشرات  یزراع یها یماریاشاره کرد. ب یمحصولات زراع

مکرر هستند. در حال حاضر اکثر کشاورزان به منظور کنترل  وعیو ش ادیز ریانواع مختلف، تأث یها یژگیو یدارا

 شود. یها م یماریب یسر کی جادیکنند که به ناچار باعث ا یکورکورانه م یها اقدام به سم پاش یماریآفات و ب

محصول و آفات  یها یماریب ییشناسا ن،یعلاوه بر ا. ییمواد غذا یمنیو ا ستیز طیمح یمانند آلودگ یمشکلات

 یهایماریبزرگ ب اسیکه با نظارت در مق یدارد. هنگام یحشرات عمدتاً به تجربه کشاورزان و کارشناسان بستگ

کنند  هیتک ییهابه داده دیبا یفعل یهوش مصنوع یهاستمیس م،یو آفات حشرات سروکار دار یت کشاورزمحصولا

زمان  نی. از دست دادن اقدامات نجات و بهترنندیاند تا به طور جامع آموزش ببشده یگذاربرچسب یکه قبلاً به خوب

محصول و آفات  یها یماریانواع ب ییتواند آستانه شناسا یم AGI یآسان است. فناور ماریمحصولات ب یبرا

و سپس آنها  رندیعکس بگ یاهیگ یها یماریتوانند با تلفن همراه خود از ب یدهد. کشاورزان م کاهشحشرات را 

که  دیرا درک کند و به کشاورزان بگو یورود یقادر خواهد بود دستورالعمل ها AGIآپلود کنند.  AGIرا در مدل 

 ن،یآفت کش را بخرند. علاوه بر ا کدامکنند، به عنوان مثال،  تیریشده را مد ییشناسا یها یماریآفات و بچگونه 

 AGIضبط کرده و آنها را در مدل ، ضبط  زاتیآفات در مزرعه را با تجه یتوانند صدا یم نیکشاورزان همچن

آفات محصول،  ییشناسا یدهد و برا صیآفات را تشخ یصوت یها یژگیتواند و یم AGIکنند. سپس  یبارگذار

به  تواندیم AGI ژه،ی، به وCVو  یهوش مصنوع یمعمول یهاتمیگورگفتار را انجام دهد. برخلاف ال صیتشخ

که  ییو شناخت الگوها دیجد یهااز داده یریادگیرا با  یناشناخته قبل یهایماریکشاورزان کمک کند تا آفات و ب

 دیجد یها تیاز موقع یریادگیو  میتعم یبرا ییتوانا نیکنند. ا ییها آشکار نباشد، شناساانسان یممکن است برا

صنعت را  یکل یریدهد و انعطاف پذ شیرا افزا یکشاورز یراه حل ها یاثربخش یتواند به طور قابل توجه یم

 بهبود بخشد.

 دیبه نور خورش زیند و رشد آنها نبه محصولات هست هیهرز از نظر رنگ شب یعلف ها گر،ید ییویدر سنار

را از محصولات  یآورند و مواد مغذ یمحصولات هجوم م یزندگ یهرز به فضا یدارد. علف ها ازیو منابع آب ن

 یجد ریتأث یمحصولات زراع تیفیک واز حد باشد، بر عملکرد  شیهرز در مزرعه ب ی. اگر تراکم علف هاندیربا یم

            اکنون  AGI یاست. فناور یکشاورز داتیو مهم تول ریهرز جزء اجتناب ناپذ نیوج نیخواهد گذاشت. بنابرا

هوش  یهاستمیرا دارد که از س لیپتانس نیا AGIهرز خلاص شوند.  یتواند به افراد کمک کند تا از شر علف ها یم

هرز آموزش داد  یو علف ها اهانیگ نیب زیو تما ییشناسا یتوان برا یرا م AGIبهتر عمل کند.  یسنت یمصنوع

استفاده  قیامر از طر نیرساندن به محصولات حذف کرد. ا بیهرز را بدون آس یعلف ها یو سپس به طور انتخاب

 تیدهد موقع یامکان م AGIاست که به  ریامکان پذ ینیماش یریادگی یها تمیو الگور شرفتهیپ یا انهیرا یینایاز ب

 یهاتیهمه منظوره و قابل دید قیطرف، از طر کیدهد و به آنها پاسخ دهد. از  صیرا تشخ دیجد یها و داده ها

 عیسر دنیرس یرا برا کشاورزانکنند،  یابیمکان قاًیهرز را دق یهاعلف توانندی، افراد مAGI یاستدلال در فناور



که بتوانند  یکنند، به طورمناسب آگاه  یهاکشرا از آفتکشاورزان کنند، و  ییهرز راهنما یهابه منطقه رشد علف

 به موارد مختلف داشته باشند.  یمتفاوت یهاپاسخ

 یمحدود یهاو مجموعه داده شدهیزیربرنامه شیاز پ نیمعمولاً بر قوان نیوج یبرا Al یسنت یهاستمیس

هرز در حال ظهور را  یهاعلف یهاگونه ایسازگار شوند  دیجد یهاتیاست نتوانند با موقع ممکنکه  کنندیم هیتک

سازگار شوند و به آنها  دیجد یهاو با داده اموزندیخود ب اتیاز تجرب توانندیم AGI یهاستمیدهند. س صیتشخ

ها هوشمند است تا ربات یهابه ربات AGIاتصال  گریو کارآمدتر شوند. راه د ترقیدر طول زمان دق دهدیامکان م

امر  نیها را انجام دهند. اکشآفت قیدق یکرده و سمپاش ییهرز را شناسا یهابتوانند به سرعت و با دقت علف

از آفت کش ها و  یناش ستیز طیمح یمانند علف کش ها، کاهش آلودگ ییباعث کاهش استفاده از آفت کش ها

 شود. یها م نهیهز شتریب کاهشکار و  یرویاز کمبود ن یریجلوگ

 

 

محصولات  تیفیبر برداشت و ک یمهم ریکند، بلکه تأث یم نیینهال ها را تع یبقا زانیبذور نه تنها م تیفیک

شوند، سرعت جوانه  یکه در مزرعه کاشته م یدارند. هنگام ییپرتوان در برابر تنش مقاومت بالا یدارد. بذرها زین

کنند. بذور کم قدرت  دیبالا تول تیفیبا عملکرد و ک یتوانند محصولات یو منظم دارند و م عیبالا، سبز شدن سر یزن

عملکرد محصول  جهیمرده هستند که در نت یشدن دانه ها و نهال ها دهیدارند و مستعد پوس یفیمقاومت تنش ضع

ها غربال مربوط به آن یهاو داده یناشناخته را با استخراج صفات بذر عال یهادانه تواندیم AGI. ابدی یکاهش م

متعدد مانند اندازه، چاق بودن،  یهابر اساس سرنخ تواندیم AGIحفظ کند.  یعال یهارا با شکل ییهاکند و دانه

 کند. یبانیاز انتخاب بذر پشت رهیرنگ و وجود کپک و غ یهایژگیو ،یخارج یهندس یهایژگیو

و  دهیگند یها وهیها قبل از ورود به بازار، حذف م وهیم قیدق یها عبارت است از غربالگر وهیم یدرجه بند

 هاوهیدرجات مختلف م تواندیم AGI وه،یم یهاعکس ییشناسا قیها. از طر وهیم تیفیآنها بر اساس ک یندطبقه ب

 هامتیرا کاهش دهد و در هنگام فروش ق یسازرهیحمل و نقل و بفروشد، تلفات ذخ ،یبندصورت جداگانه بستهرا به

نسبت به  یقابل توجه تیمز یدارا AGIرا به دست آورد.  یبحث کند تا حداکثر سود اقتصاد تیفیرا بر اساس ک



Al ن،یاست. بنابرا دیجد یها تیاز موقع یریادگیو  میآن در تعم ییدر توانا یسنت AGI توان آموزش داد تا  یرا م

در دسته  قیها را به طور دق وهیدهد و م صیاندازه، رنگ و شکل را تشخ ده،یمانند رس وهیم تیفیعوامل مختلف ک

 یدر مقابل، زمان "کند.  یدسته بند "فروش یمناسب برا"و  "متوسط"، "بالا تیفیک"مختلف مانند  یفیک یها یبند

محدود متفاوت باشد،  یآموزش یاهبا داده دهیو درجات پوس یاندازه، رنگ، و به خصوص نواح وه،یکه شکل م

 .ابدیکاهش  یممکن است اثر غربالگر

به طور مستقل انجام  یرا در کشاورز فیاز وظا یعیوس فیرا دارد که ط لیپتانس نیا AGI ن،یبر ا علاوه

تواند بدون دخالت انسان به طور مستقل  یم AGI ،یبصر یو نشانه ها یعیزبان طب ریدرک و تفس ییدهد. با توانا

 ستین ریپذامکان یفعل یهوش مصنوع یهاستمیبا س یسطح از خودمختار نیانجام دهد. ا یو اقدامات یریگ میتصم

 خود را متحول کند. یهاو دام یکشاورزان محصولات کشاورز تیریمد وهیش تواندیو م

بر اساس  یتوسعه کشاورز یبرا یاتیو خدمات ح یبانیپشت تواندیم AGIکه در بالا ذکر شد،  ییهابا مثال

 یرا برا AGIمقاله  نیا یبعد یهادانش متعدد ارائه دهد. بخش یهاها و حوزهشده از روشاطلاعات استخراج

 ،یکشاورز ری، درک تصوAGI نهیزمپس هاز جمل کند،یم انیب لیمتعدد به تفص یاز منظرها یکشاورز یکاربردها

NLPقیدق یهاو دام قیمحصولات دق یها براآن یو کاربردها ک،یربات ها،رساختی، نمودار دانش، ز. 

 نهی. پس زم2

، مانند پردازش AGIو  یهوش مصنوع یهاکیکه چگونه تکن میکنیم یبخش، به طور خلاصه معرف نیا در

به کار گرفته شوند. با توجه  یکشاورز یاز کاربردها یاگسترده فیط شبردیپ یبرا توانندی(، مNLP) یعیزبان طب

(، یاجتماع یرسانه ها یاخبار و داده ها ،ها ینظرسنج ،یفن یگزارش ها ،یبه حجم گسترده اسناد )مثلاً مقالات علم

از  یهستند. اگرچه برخ یاز حوزه ها از جمله کشاورز یاریمنابع داده در بس نیمتون احتمالاً در دسترس تر

 یهامدل یسازیسفارش کنند،یاستفاده م یکشاورز یکاربردها یبرا NLP یهاکیاز تکن شگامانهیپ یهاتلاش

NLP از  یقرار نگرفته است. در ادامه، انواع مختلف یمورد بررس یادیخاص تا حد ز یزاورکش یکاربردها یبرا

( را که مورد استفاده قرار LLMزبان بزرگ ) یهامدل نیدتریو جد NLP یسنت یهاکی، از جمله تکنNLP یهاکیتکن

 .می( را مورد بحث قرار دهتوانستندیم ایاند )گرفته

 استخراج ،NLPدر یاساس فهیوظ کی. استخراج اطلاعات به عنوان یکشاورز یکمک به کاربردها یبرا

 کی نیمتمرکز است. همچن افتهیساختار  مهین ایاز اسناد بدون ساختار  افتهیاطلاعات بر استخراج اطلاعات ساختار

در حوزه  ریاخ یاز تلاش ها یاست. برخ مانند ساخت نمودار دانش گرید NLP فیاز وظا یاریبس یبرا یگام اساس

 NLP یهاکیاستفاده از تکن یبر رو نهیزم نیکارها در ا شتری. بافتی یشیمایمقاله پ نیتوان در ا یرا م یکشاورز

 ییمانند شناسا یفرع یکارها ی( برایریادگیبر  یمبتن یهابر قانون و روش یمبتن یها)مانند روش کیکلاس

نمودار دانش  ای یشناسیهست جادی( و سپس اNER )Named entity identification))شده  یگذارنام تیموجود

استخراج  یبرا زین  BERTبر ترانسفورماتور مانند  یزبان مبتن یمدل ها راً،یاخ یمخصوص کشاورز متمرکز است.

 و رابطه استفاده شده است. تیموجود



 حیصح قیاست که تطب یدیکل کیتکن کی ییمعنا قیزبان، تطب ییبا توجه به تنوع در بازنما ییمعنا قیتطب

 یکیکند.  یم ریمختلف )مانند کلمات، عبارات، جملات، اسناد( را امکان پذ یمشابه با طول ها ییمعنا یها تیموجود

است.  هیداده تغذ گاهیغذا و پا های فیتوص نیبنقشه  جادیا ،یدر حوزه کشاورز ییمعنا قیتطب ریاخ یاز کاربردها

 آموزششیپ ی( برایو کشاورز ییغذا اتیمرتبط با غذا )به عنوان مثال، ادب یمجموعه متن کیبه طور خاص، 

 یسپس در فضا هیغذا و تغذ نیب ییمعنا قی. و تطبشودیم یآوربر ترانسفورماتور جمع یمبتن یزبان یهامدل

در  ینقش اساس تواندیم ییمعنا قیتطب ن،ی. علاوه بر اشودیمسئله انتخاب پاسخ انجام م یندببا فرمول ه،یتعب

 از منابع مختلف داشته باشد. یمتن کشاورز یهاداده بیترک

 یگفتگو از مشکلات اساس یها ستمی( و سQAبه سؤال ) ییپاسخگو : گفتگوبه پرسش و  ییپاسخگو ستمیس

 یاطلاعات یرا درک کنند و سپس پاسخ ها نهیسؤال و زم قیرود که مدل ها به طور دق یهستند. انتظار م NLPدر 

 یهاربات یگفتگو است. تا به حال، برخ یها تگفتگو مانند ربا یها ستمی، س(QA) کیتکن میکنند. توسعه مستق جادیا

ربات  کیبه عنوان مثال،  . (مانند پاسخ دادن به سؤالات کشاورزان . )اندافتهیتوسعه  یچت در حوزه کشاورز

 اهانیخاک، حفاظت از گ شیبه سوالات مربوط به آزما یدگیرس ی( براRNNمکرر ) یبر شبکه عصب یمبتن یگفتگو

اندازه مدل  لیچت بات ها به دل ای ((QA یها ستمیس نیحال، ا نیبا ا . شده است یطراح یمواد مغذ تیریو مد

 دارند. یمحدود اریبس تیقابل ،یناکاف یآموزش یکوچک و داده ها

 ( PLM) دهیآموزش د شیزبان از پ یها مدل

شده است. به طور  لیتبد NLPدر  یاصل کیقابل توجه آن به تکن میتعم تیو قابل یاثربخش لیزبان به دل یمدل ساز

 یبرا هیپا یتوانند به عنوان مدل ها یبر ترانسفورماتور م یمبتن دهیآموزش د شیزبان از پ یخاص، مدل ها

دار زبان ماسک یسازمانند مدل ییمعمولاً با کارها BERTمانند  ییهاPLM عمل کنند.  NLP یاز برنامه ها یاریبس

(MLMو پ )یجمله بعد ینیبشی (NSPاز قبل آموزش داده م )نیکه ا یی. از آنجاشوندی PLM یها در حوزه ها 

 یدامنه ها یاز قبل آموزش داده شده اند، معمولاً برا BookCorpusو  ایپد یکیو یبا استفاده از داده ها یعموم

 کیبالا از  تیفیبا ک یبا مجموعه متن هیپا یها PLM قیدق می. با تنظمی باشند قیدق میمرحله تنظ کینیازمند خاص 

عبارتند از  ندهینما یاز نمونه ها یشده را توسعه داد. برخ یساز یزبان سفارش یتوان مدل ها یدامنه خاص، م

BioBERT  ،Pub-MedBERT  وLEGAL-BERT . 300از  شیبا ب یکشاورز اتیبزرگ از ادب اسیدر مق یمجموعه ا 

خاص دامنه  یزبان یهامدل نیشود. چن یاستفاده م AgriBERTبه  یعموم BERT قیدق میتنظ یتوکن برا ونیلیم

 لیو تحل هیتجز ،یکشاورز یابیرمانند بازا ،یکشاورز یهااز برنامه یاریکمک به بس یبه طور بالقوه برا توانندیم

 .رندیمورد استفاده قرار گ رهیو غ یکشاورز یاجتماع یهارسانه

 (LLM)زبان بزرگ  یها مدل

LLM  ها معمولاً بهPLM یکنند، مانند مدل ها یپارامتر مدل اشاره م اردهایلیاز م شیبا ب ییها GPT  ترانسفورماتور(

)متا مدل  GPT -4 ،)LLaMAو  GPT-1  ،GPT -2- ، GPT- 3 ،Instruct- GPT ،ChatGPT( )دهیآموزش د شیاز پ

 پارامتر هستند. اردیلیم 175 یدارا BLOOMو  GPT -3به عنوان مثال،  . BLOOMو  (AI( بزرگزبان 



 یاز معمار زین ریاخ یها LLM نی، اBERTمانند  یسنت یها PLMپارامتر است. مشابه  اردیلیم 65 یدارا LLaMAو 

تفاوت  گریکدیبا  رهیو غ یساز نهیبه اتیمنابع داده، جزئ ،ی، اما در اهداف آموزش کنند یم یرویترانسفورماتور پ

زبان  ییبازنما یریادگی یکند. بر رو یرا به عنوان استفاده م Transformerتنها رمزگذار  BERTمثال،  یدارند. برا

 دیآنها تول یهدف اصل رایز کنند،یاستفاده م Transformer یاز رمزگشا GPT یهاکه مدل یدر حال کند،یتمرکز م

مؤثر  بیو ترک میعظ یاندازه مدل ها لیبه دل GPT -4و  ChatGPTها مانند  LLM نیدتریاست. جد یمتن واقع

مانند  NLP یسنت فیدر وظا یزی)به عنوان مثال، درخواست ها(، نه تنها عملکرد شگفت انگ یانسان یزخوردهابا

و  یریادگیرا در  یقابل توجه یها تیقابل نیزبان و پاسخ به سؤال به دست آورده اند. اما همچن دیدرک زبان، تول

و  ییرا در استدلال استقرا یکننده ا دواریام اریبس ییتوانا ChatGPTاستدلال صفر نشان داد. به عنوان مثال، 

 یتواند هم با زبان و هم با ورود یبزرگ است که م یوجه مدل چند کی GPT -4نشان داده است.  یاسیاستدلال ق

 یداده ها هستند  که برا تیتقو یبرا یموثر یها ابزارها LLM ن،یسروکار داشته باشد. علاوه بر ا یبصر یها

دهد که  ینشان م زیانگ جانیمشاهدات ه نیاست. ا دیمف اریمحدود بس یبا داده ها یواقع یایخاص دن یوهایسنار

 یکاربردها یرا ممکن کند. برا AGIبه سمت  دوارکنندهینقشه راه ام کیممکن است  LLMsبر  یمبتن یها کیتکن

ببرند.  شیپ یرا به طور قابل توجه یزمتون و اسناد کشاور ریتوانند پردازش، درک و تفس یها م LLM ،یکشاورز

در حوزه  یریگمیمشکلات مختلف تصم زین LLMو استدلال بدون شات  یریادگی یهاییتوانا ن،یعلاوه بر ا

 .کندیم لیرا تسه یکشاورز

 فیط شبردیپ یبزرگ( برا یچندوجه یهاها و مدلLLM)مانند  AGI یهاکینحوه استفاده از تکن ،ادامه  در

موضوع  نیبر چند، 3 داد. بخش میرا مورد بحث قرار خواه یو کاربردها در کشاورز یقاتیتحق یهااز حوزه یعیوس

 یدانش( و کاربردها ینمودارها ر،یمثال، تصاو نوانها )به عشامل انواع مختلف داده ،یدر کشاورز یقاتیتحق

 ریدرک تصو یرا برا AGI( تمرکز دارند. یکشاورز کیروبات ق،یدق یها و محصولات کشاورزمختلف )مانند دام

 دچن بیو ترک یبندانداده، زم شیافزا یبرا ریتصاو دیتول ،یابرداده در مطالعات اصلاح تیریمانند مد ،یکشاورز

دهد که  یجنبه بالقوه را مورد بحث قرار م نیچند، 4. بخش میکنیم یدامنه، معرف قیچند شات، و تطب یریادگیکار، 

 یقرار م یمورد بهره بردار یکشاورز یکاربردها یبه طور مشترک برا AGIنمودار دانش و  یها کیدر آن تکن

 سایر،  6دهد. بخش  یم حیرا توض یکشاورز کیاتروب یبرا AGIاستفاده از  یراه ممکن برا نیچند، 5. بخش رندیگ

 رساختیز یبرا AGIو  ق،یدق یدام ها یبرا AGI ،یمعرف ک،یو فنوم قیدق یکشاورز یبرا AGIاز جمله  ،موارد

 رساند. یم انیمقاله را به پا نیدهد. بخش آخر ا یرا ارائه م یکشاورز یها

 

 یکشاورز یداده ها یمولد برا یهوش مصنوع  AGI for Agriculture Image Understanding. 3بخش 

بالا از  تیفیبا ک یتوجهقابل دی، تول Stable Diffusionمانند مدل  یمولد هوش مصنوع یهامدل راً،یاخ

رخ  مانند گفتار یگرید یهادر حوزه یمشابه یهاشرفتیاند. پرا نشان داده یستیفوتورئال یوهایدیو و ریتصاو

چند  یها LLM. شوندیم یبانیبزرگ پشت اسیمولد در مق یهوش مصنوع یهاتوسط مدل یداده است که همگ

را  یغن یکشاورز یهاداده دهیچیپ عیکرد که توز میتنظ یرا طورنها آ توانیم .مولد هستند یذاتاً مدل ها یوجه



 یهایریگاندازه نیو همچن ،یبعدسه یانقطه یابرها ،یفیسنجش فراط یهاداده دئوها،یو ،یاماهواره ریدر تصاو

 کنند: تیرا تقو ریز فیتوانند وظا یمولد م یمدل ها نیثبت کند. چن یزمان یسر

مانند  یتخصص یوتریکامپ یینایب یهاتمیاعمال الگور یهاتیاز محدود یکی یآموزش یداده ها دیتول

PointNet  ای MaskRCNN است. به  یآموزش یهاها و برچسبکمبود داده ،یکشاورز یبصر یهاداده یبرا

راه حل ممکن،  کی .گران تر است  نهامناسب آ یبالا زمان بر است و برچسب گذار تیفیبا ک یدست آوردن داده ها

 هیشب طیحم نیشکاف دامنه ب کیکند، اما معمولاً  یم دیتول یمصنوع یاست که داده ها یتالیجید طیمح کیساختن 

موضوع  نیبه ا یدگیرس یبرا دیدامنه  با قیمانند تطب یا دهیچیپ یوجود دارد. راه حل ها یواقع یایشده و دن یساز

    هدف،  یکشاورز یدر حوزه داده ها قیدق میپس از تنظ ،یمولد چندوجه یها LLM گر،ید یاعمال شود. از سو

 دیشده تول تیتقو یمجموعه آموزش کیساخت  یو برچسب ها را برا یآموزش یاز داده ها یادیتوانند مقدار ز یم

و   ریتصاو توانندیبر متن م یمبتن دیتول یهامدل ن،یاست. علاوه بر ا یاصل یداده ها عیتوز هیشب اریکنند که بس

 یتوانند برا یکنند. آنها م بیترک کنند،یم فیخاص را توص یاکه صحنه یخاص یمتن حاتیرا که با توض دئوهایو

استفاده  شرفتهیپ یوتریکامپ یینایب یها تمیالگور قیدق میتنظ یشده برا یسفارش یکشاورز یبصر یداده ها دیتول

 شوند.

 راتییتغ لیرا به دل راتییاز تغ یعیوس فیط،  یکشاورز یداده ها،  یچند وجه یداده ها یو دستکار شیرایو

دشوار است. در  اریبس ردیگ یم را در بر راتییکه همه تغ ییداده ها یدهد. جمع آور یفصل و آب و هوا نشان م

 یهایژگیها با وداده یو دستکار شیرایو یبرا یاالعادهفوق یهاییمولد توانا یهوش مصنوع یهاحال، مدل نیهم

خاص استفاده  یها یژگیو یبرا یاصل یاز داده ها یراتییتغ جادیا یتوان از آنها برا ی. مدهندیمختلف نشان م

 ریدر انتقال ، تصاو یادیز لی( پتانسGANمتخاصم مولد ) یشبکه ها ر،یتصو یترجمه حوزه آب و هوا ظرکرد. از ن

متفاوت نشان داده  دیشد میمختلف و اقل ییآب و هوا طیتحت شرا یستیفوتورئال یمصنوع ریبه تصاو نیسطح زم

 ریتصو شیرایقدرتمند و یهاتیقابل زین SDEditبر انتشار مانند  یمبتن ریسنتز تصو یهامدل راً،یاخ دادهایاند. رو

اند،  افتهیتوسعه  زیبزرگ ن دید یها، مدل ها LLM. مطابق با دهندیکار نشان م ژهیبه آموزش و ازیخود را بدون ن

مولد  یهوش مصنوع یهامدل ،یکشاورز ریتصاو نهیمثال، در زم ی. برا(ریتصو یبند میتقس یبرا SAMمانند )

تواند به آموزش  یم راتییتغ نیدهند. ا رییتغ یبه باران یزمان را از روز به شب  و آب و هوا را از آفتاب توانندیم

 کمک کند. یکشاورز یاتیح فیوظا یتر برا یقو یمدل ها

LLM کردن بیترکچند کار و یزیبرنامه ر یبرا 

 یشده است. به عنوان مثال، برا لیتشک یمتعدد یفرع فیمعمولًا از وظا یکشاورز یداده ها یبصر درک

 صیمانند تشخ یفرع فیها، وظا نیبا استفاده از دورب یمرغدار کیسالم در  یشمارش تعداد جوجه ها یکار اصل

گردش  نیچن یو اجرا یطراح یاست. برا ازیمورد ن یطبقه بند ریو تصو ایاش یابینمونه ، رد یبند می، تقس ایاش

 یدارد. با در نظر گرفتن مثال ازین نیماش یریادگیو  وتریکامپ یینایب نیو همچن یبه دانش حوزه کشاورز یکار

 ه،یطول و زاو نیتخم شه،یر یهاشمارش شاخه شه،یر ساختار یسازشامل مدل اهیگ شهیکردن ر پیفنوت گر،ید

 گسترده است. یهاکه هر کدام مستلزم تلاش شود،یم رهیو غ عیتوز یتوده، الگو ستیز یریگاندازه



و  یتخصص یهادگاهید توانیها، اکنون مآن یها و انواع چندوجهLLMاستدلال  ییو توانا ییدرک معنا با

 ریمطالعه اخ کیتر کرد. مانند مزارع قابل دسترس یمهم کشاورز یهارساختیز یرا برا ترشرفتهیپ یزبان یهامدل

 د،یمف یو متن یاستخراج اطلاعات بصر ،یعیدرخواست به زبان طب کیقادر به درک  ChatGPTدهد که  ینشان م

کارآمد  یکار یها انیتوانند جر یها م LLMبه انسان است.  جینتا ریمرتبط و تفس یزبان فیو وظا یینایانتخاب ب

آموزش ساده و  قیاز طر همه ،یکشاورز یاتیح فیانجام وظا یمتعدد برا یو زبان یینایب فیو مؤثر را از وظا

رود که با  یها، انتظار م LLMکنند. با توسعه  بیترک ر،یو بدون دخالت انسان در طول مس یعیزبان طب یشهود

  رد،یقرار گ یمحققان و پرورش دهندگان کشاورز اریدر اخت ماًیتواند مستق یم پیزبان، اطلاعات فنوت یورود

 آموزش چند شات

 شتریصفر استنباط کند، ب ایمحدود  اتیرا بر اساس تجرب یدیدانش جد تواندیکه م یهوش انسان برخلاف

 یگذارتحت نظارت، اغلب به هزاران مثال برچسب یریادگی یسنت یهاکیمانند تکن ن،یماش یریادگی یکردهایرو

چند  یریادگی، AGIو  یهوش انسان نیشکاف ب نیپر کردن ا یدارند. برا ازیساده ن یالگوها یریادگی یبرا اند، شده

 یریادگی یعنی کنند،یتمرکز م «یفرادآموز»بر  FSL یکردهایشده است. به طور خاص، رو شنهادیپ (FSL)شات 

 عیسر قیبا تطب FSL گر،یدهد. به عبارت د میشده در زمان استنتاج تعممشخص دیجد یبه کارها تواندیکه م یمدل

کند.  دیتقل یقابل توجه هوش انسان میتعم ییاست، قصد دارد از توانا یناکاف ینمونه ها یکه حاو دیجد فیبا وظا

( یکشاورز یهابرنامه)مانند  .است نهیها دشوار و پرهزداده یگذارو برچسب یآورکه جمع ییوهایسنار یبرا نیا

 است. دیمف اریبسکه 

)دو تا پنج نمونه در  Few-Shotکرد:  میتوان به سه دسته تقس یرا م FSLبه در دسترس بودن نمونه،  بسته

نشده بدون هر نمونه  دهید یکلاس ها ی)طبقه بند Zero-Shotنمونه در هر کلاس(، و  کی) One-Shotهر کلاس(، 

و پردازش زبان  وتریکامپ یینایاز جمله ب تلف،مخ یها و کاربردهارا در حوزه یادوارکنندهیام جینتا FSL(. یآموزش

توان به سه دسته طبقه  یرا م FSLموجود  یکارها ،یاساس نحوه استفاده از دانش قبل نشان داده است. بر یعیطب

 کرد: یبند

 لیموجود، تبد یهامونهاز ن دیجد یهانمونه دیبا تول کنندیم یها سعاز روش یداده ها. برخ شی( افزا1 

مجموعه داده مشابه،  کیها از نمونه لیتبد ایبدون برچسب،  ای فیمجموعه داده با برچسب ضع کیها از نمونه

     تیدست ساز هدا نیمعمولًا توسط قوان شیافزا یندهایفرآ نیدهند. ا شیافزا ماًیرا مستق یمجموعه داده آموزش

از  یمجموعه ا یریادگی ای، ریتصو یداده ها ی، بازتاب و چرخش برا خشچر ،ترجمه  اتیشوند، مانند عمل یم

 داده ها.  شیانجام افزا یمدل ها برا ایها  لیتبد



 

 CVپردازش هر کار به دانش  یبرا AGI. AI-CV( در مقابل یوتریکامپ یینای)ب AI-CV یبر اساس روش ها اهیگ شهیر پی: فنوت2شکل 

را با درخواست انسان  ازیمورد ن پیاطلاعات فنوت ماً یرا دارد که مستق لیپتانس نیا AGIکه  یدارد، در حال ازین یگسترده ا یاختصاص

 ارائه دهد.

 یا هیفرض یفضا نییبه تع ازیمدل ها ممکن است ن ه،یپا قتیحق عیتوز بیتقر یبرا: هیفرض تی( محدود2

 یفضا کیکه  ییآنجا ازرا به حداقل برساند.  ینیزم قتیحق عیو توز نهیبه ینیب شیپ نیداشته باشند که فاصله ب

 یکنند فضا یم یسع FSL یاز روش ها یدارد، برخ ازیکاوش ن یبرا یشتریداده ب یبزرگتر به نمونه ها هیفرض

محدود کردن شکل  ایمدل مشترک  یکار مرتبط با پارامترها نیمشترک چند یریادگی قیرا از طر هیفرض یجستجو

 .ندمحدود کن یاز دانش قبل عیتوز

ممکن است از  FSL یهاشد، روشبزرگ نبا یبه اندازه کاف یکه مجموعه داده آموزش یزمان ی( دانش قبل3 

خوب از  هیمقدار اول کیپارامترها استفاده کنند، چه با ارائه  یجستجو یمداخله در استراتژ یبرا یدانش قبل

 ایجهت جستجو  رییمانند تغ ،یخروج ی. مراحل جستجورندیبگ ادیساز را نهیبه کی میبه طور مستق ایپارامترها 

  اندازه گام

 نیچن شتریرا به خود جلب کرده است ،  ب یادیچند شات در دهه گذشته توجه ز یریادگی یکردهایرو اگرچه

 ای یش صی، تشخ ریتصو یبند طبقهنوع کار مانند  کی یدارند و فقط برا یمحدود یریپذ میتعم ییکردهایرو

 شیطور پبه تواندیشده است، نم یطراح ایاش یبندطبقه یکه مثلاً برا یکردیشوند. رو یاعمال م یچند ش یابیرد

 دو مشکل به هم مرتبط باشند.  نیاگر ا یمنتقل شود، حت یش صیافتاده به تشخ پا

از  یچند مرحله ا یریادگی یبرا یعیاست که استعداد طب نیها ا LLMاز  زتریشگفت انگ یها یژگیاز و یکی

 میکه فرض کن ستین لیدل یتر، ب یها به سمت حل مسائل کل LLM عیسر شرفتیدهند. با توجه به پ یخود نشان م



منسوخ شده  Thirsty for dataو  ینظارت شده فعل یریادگی یکه در آن الگو میهست یا ندهیدر حال ورود به آ

مشروح شده است که منجر  یفقدان داده ها ،یکشاورز قیعم یریادگی یچالش مهم برا کی. در حال حاضر، ستا

محصول خاص ممکن است اصلا  کی یمناسب برا یشود. داده ها یه آن مب ازیکاهش ن یبرا یمختلف یبه تلاش ها

 ممکن است در دسترس عموم نباشد. اینشود،  یسینو هیحاش یدرستوجود نداشته باشد، ممکن است به 

LLM حل کنند، اما سؤالات  شهیهم یبرا کباریمشکلات را  نیرا دارند که ا لیپتانس نیا یو چندوجه شرفتهیپ یها

 OpenAIکرده اند. به نوبه خود،  یبصر یها یها تازه شروع به ادغام ورود LLM یماند. نسل بعد یم یباق یمهم

که به طور  یکند، و ما احتمالاً تا زمان یدارد صحبت م ییاناحوزه تو نیدر ا قاًیدق GPT- 4نسبتاً در مورد آنچه که 

    یکه بر رو ییها LLMاست که  نیاز خطرات واضح ا یکیشد.  مینشود، مطمئن نخواه شیو مستقل آزما قیدق

 ریتصاو رایدهند، ز میتعم یکشاورز دیبه حوزه د یتوانند به خوب یاند، نم دهیآموزش د نترنتیا اسیمق یداده ها

بود به  میما مجبور خواه ط،یشرا نیمتفاوت هستند. در ا اریبس نترنتیموجود در ا ریبا اکثر تصاو یزکشاور

 یاریبس ن،ینباشد. علاوه بر ا ایکه ممکن است در حد کار باشد  م،یکن هیچند شات مدل تک یریادگی یذات یهاتیقابل

 یتر )مانند ابرهامبهم یهااستفاده از روش ازمندیوجود دارد که ن یکشاورز کیمورد علاقه جامعه ربات فیاز وظا

 انیبه صورت متن ب توانندیدارند که نم ییهایوجخر ایهستند، و ی( به عنوان ورودیفیابرط یهامکعب ای یانقطه

 نیاز چن یبانیبه منظور پشت یبه گسترش در سطح معمار ازین ادیبه احتمال ز( GPT-4مانند  ییمدل ها)شوند. 

هستند، محرمانه هستند و  یعمدتاً اختصاص شرفتهیپ یها LLMکه  تیواقع نیموارد استفاده است. با توجه به ا

ممکن است  یقاتیاست، جامعه تحق رممکنیغ یمحاسبات تیدر ظرف یگذار هیها دلار سرما ونیلیآموزش آنها بدون م

 ها باشند. یژگیو نیمنتظر ا یادیمدت ز

 فیوظا یحداقل قادر به انجام برخ کینزد ندهیآ یها LLMکه  میریرا در نظر بگ نانهیخوشب دگاهید نیما ا اگر

مانند  ییکند؟ در حال حاضر، به لطف گسترش ابزارها یرا ممکن م یزیخواهند بود، چه چ یچشم انداز کشاورز

YOLOv-5 متخصص با آموزش  ریتوان توسط افراد غ یرا م ایاش صیمانند تشخ یوتریکامپ یینایساده ب ی، کارها

کند  ایداده ها دشوار  یسینو هیو حاش یبه جمع آور ازین لیکه قبلاً به دل ییهاانجام داد. پروژه  یکم یتخصص

            پردازش زبان،  یهاتیقابل لیبه دل ن،یاجرا شوند. علاوه بر ا عتریسر یتوانند به طور قابل توجه یبودند، م

LLMاستخراج  ییتوانا دیاهستند، ش آلدهیا ریمرتبط با تصو یهاابرداده تیریمد یبرا یینایب تیقابل یدارا یها

را در  یها چرخه نوآور LLM ،یرا به دست آورند. به طور کل ریتصو یبر اساس ورود یخودکار فراداده متن

ها را در استفاده گسترده  یفناور نی( امیدواریکنند و )ام یم عیتسر یبه طور قابل توجه یکشاورز وتریکامپ یینایب

 کنند. یکشاورزان راه انداز نیدر ب

 دامنه قیتطب

مختلف  یکاربرد یهانهیدر زم ییهاشرفتیپ م،یو تعم ینیبشیخود در پ ریعملکرد چشمگ لیبه دل AGI اگرچه

دارد که ممکن است در  ازیشده ن یگذاربرچسب یهااز داده یادیز ریبه مقاد ریناپذطور اجتنابداشته است، اما به

 نباشد. نانهیبواقع متیقگران رکا یرویزمان قابل توجه و ن لیبه دل یواقع یایدن یوهایسنار



 یبرا دوارکنندهیراه ام کی( UDA Unsupervised domain matching -دامنه بدون نظارت ) قیتطب 

 گریدامنه )دامنه منبع( با دامنه د کیدر  دهیدآموزش یهامدل قیهدف آن تطب .کندیموضوع ارائه م نیپرداختن به ا

 UDA یدیمرحله کل .در دامنه هدف دارسببرچ یهابه داده ازیمتفاوت، بدون ن یعیتوز یهایژگی)دامنه هدف( با و

شده و دامنه هدف بدون  یگذاردامنه منبع برچسب توانندیدامنه است که م ریو نامتغ زیمتما یهایژگیو افتنی

 یابیتوسعه و ارز UDA یهااز روش یاریگذشته، بس یهادهند. در دهه وندیپنهان به هم پ یفضا کیبرچسب را در 

مطالعه شده  اتیبه طور گسترده در ادب زین یاز مشکلات انطباق دامنه عمل گرید ی، برخUDAعلاوه بر  .اند شده

 دامنه مجموعه قی، انطباق دامنه چند شات ، باز تطب یدامنه نامتعادل طبقات قی، تطب یدامنه جهان قیاست، مانند تطب

 دامنه. میتعم و

شمارش برگ  ،اهانیگ یبندمانند طبقه ،یکشاورز یکاربردها یبرخ یدامنه برا یسازگار ر،یاخ یهاسال در

به کار گرفته شده است. به عنوان  نیپوشش زم یبندمیو تقس  یکشاورز نیعملکرد ذرت ، استخراج زم ینیبشی، پ

 یهاطیبه مح اهانیگ یبندطبقه یهاستمیانتقال س یبرا UDA)) رتدامنه بدون نظا قیتطب کردیرو کیمثال، 

 HDM)دامنه خصمانه  قیتطبدیگر شده است. روش  شنهادیها پو روبات یمحصولات زراع د،یجد یامزرعه

Hostile domain matching) سنجش  ریبا استفاده از تصاو نیاستخراج زم ).شده است شنهادیپ یکشاورز یبرا

 (.از دور

 یهاییبازنما یریادگی ی( براCNNکانولوشنال ) یعصب یهاعمدتاً بر شبکه یقبل یکارها شتریب ،یبه طور کل

 ،یینایب فیوظا یبرا Vision Transformers (ViT) شیاست. با افزا یمختلف متک یهاحوزه انیدامنه در م رینامتغ

 CNNبر  یمبتن انیرا نسبت به همتا یبرتر یانتقال قابل توجه تیاند و قابل افتهیتوسعه  ViTبر  یچند مطالعه مبتن

 یبندمنجر به فرمول -GPT 4بزرگ مانند یچندوجه یهادر مدل شرفتیپ نیآخر ن،یخود نشان داده اند. علاوه بر ا

 ماتی. در تنظشودیم یخاص مانند کشاورز یکاربرد یهاحوزه یبرا ژهیوبه ،انطباق دامنه دیجد یسازو مدل

 کیدهد که به  یرا ارائه م یدامنه منبع معمولاً دانش کمک ، (Traditional domain matching) یدامنه سنت قیتطب

 یرا رمزگذار یبزرگ قبلاً دانش عام غن یوجه چند یهاحال، مدل نیشود. با ا یم محدود و خاص محدود یویسنار

 یچندوجه یهامشکل انتقال دانش از مدل ن،یهستند. بنابرا یتوجهاستدلال قابل یهاتیقابل ین دارایاند، و همچنکرده

 ،یانتقال یریادگی نهیدر زم دیجد یهاحال، روش نیبه دقت فرموله شود. در هم دیهدف با یهابزرگ به حوزه

 .ابدی توسعه شتریب دیمتن با/یبر بصر یمتقابل، و انتقال دانش مبتن ییبازنما یریادگی

4 .AGI یدانش کشاورز ینمودارها یبرا 

 ،شدهیگذاربرچسب شدهتیهدا یهاعنوان چند گراف( که بهKnowledge graphs KGدانش ) ینمودارها

مختلف در  یهاها از منابع دادهداده یسازکپارچهیو  یابیباز ش،ینما یبرا دیجد یالگو کی شوند،ینشان داده م

 یو صنعت یدانشگاه مختلف یچالش ها یبرا دوارکنندهیراه حل ام کیها به عنوان KGها هستند. سراسر حوزه

و  ((KGدانش ینمودارها یهایکه فناور میدهیجنبه بالقوه را مورد بحث قرار م نیشده اند. در ادامه، چند ظاهر

AGI ابندیهوشمندتر دست  یکشاورز ستمیس کیبا هم کار کنند و به  توانندیم. 



AGI یکشاورز فیوظا یبرا ریو قابل تفس قیدق 

نشان  کیو روبات یینایمختلف زبان، ب یرا در کارها یادوارکنندهیام یعملکردها ریاخ هیپا یهامدل اگرچه

 . رندیگیمورد انتقاد قرار م زیکننده ننادرست و گمراه جینتا جادیا لیاما به دل ، دهندیم

هستند و  دیمختلف مف یزبان در کارها یهامدل یهاینیبشیپ تیهدا یبرا ژهیبه و ((KG دانش ینمودارها

شده  دیتول یهاتا از دقت پاسخ کنندیکمک م ،خاص رگرافیز کی یشده بر رو دیتول یهاپاسخ یگذارهیپا برای

که در  یواقع یایدن یاز کارها یاریبس یبرا ژهیبه و تیقابل نی. اابدیمدل بهبود  ریحاصل شود و تفاس نانیاطم

. با اطلاعات (است دیمف یو کشاورز یپزشک یهادر حوزه ) .هستند یاتیح ریو قابل تفس قیدق یهاینیبشیآنها پ

مانند نظارت بر محصول،  یکشاورز یکارها یتواند برا یم KG)) ،AGI دانش یارائه شده توسط نمودارها یا نهیزم

 شود. دهبهتر استفا رهیو غ یعملکرد محصول، کودده ینیب شیپ

( که عموماً به عنوان LLMزبان بزرگ ) یهامدل ریبا توسعه اخ :یکشاورز فیوظا یمتن و دانش برا قیتلف

در نظر گرفته  یمنبع داده اضاف کیمعمولاً به عنوان  ((KG دانش ینمودارها هستند. AGI یمحرکه اصل یروین

 یتوجهکند تا به طور قابل لیمدل زبان تکم قیدق میتنظ ای آموزششیپ یرا برا یمتن یهاداده تواندیم و شوندیم

 ازیبه سؤالات ن ییپاسخگو و دشوار فیوظا ژهیبه و ،یدست نییمختلف پا فیکند. عملکرد در وظا تیها را تقوآن

 .دارند  دهیچیبه استدلال پ

به  یدهپاسخ یهاجفت یعنی) یمتن یهاکه افزودن داده ،نشان داده است  AgriBERT،یدر حوزه کشاورز

 تواندی( مFoodOn)به عنوان مثال، نمودار دانش   ((KG ینمودار دانش کشاورز کیاز  یسؤال( با دانش اضاف

 دهد. شیافزا یتوجهبه طور قابل یدر حوزه غذا و کشاورز NLPمختلف  فیعملکرد مدل را در وظا

AGI ی ساخت نمودار دانش کشاورز یبرا:(AGI for Agriculture Knowledge Graph Construction) .

 یو همکاران به جا ی. ماکندیم تیرا در ساخت نمودار دانش تقو AGIاستفاده از  ه،یپا یهامدل ریاخ یهاشرفتیپ

استفاده دهد که با ینشان م ،بذر یبا استفاده از نمونه ها اینظارت شده   یا وهیانجام استخراج سه گانه دانش به ش

 یهادهد و از مدل صیها را از متن بدون ساختار به دقت تشخنام مکان تواندیم -GPT 3 ساده، یهااز اعلان

 ییشناسا یبرا AGI یها لیپتانس ،نشان دهنده نیبهتر عمل کند. ا شرفته،یها با نظارت کامل پنام ،نام صیتشخ

به  GraphGPT- 3 راً،یهستند. اخ ((KG دانش یبا نمودارها مرتبطمهم  فهیدو وظکه  نهاد است وندیو پ تیموجود

را به  نینمودار دانش مع کیتواند  یاست که م افتهیتوسعه   -GPT 3بر  یگراف دانش مبتن دیابزار تول کی عنوان

دانش پرکاربرد،  یکند. نمودارها جادیا یعیزبان طب یها یرا با توجه به ورود دینمودار دانش جد کی ایروز کند 

 -FoodOn  ،GeoNames  Linkedخاص دامنه مانند  یهاKG ای ، Wikidataو   DBpediaمانند  یعموم یهاKG ای

GeoData ، GNIS-LD   وKnowWhereGraph گراف دانش ، برای ساخت   کیاتومات مهین ای  ی، به صورت دست

در دسترس  یمانند حوزه کشاورز یکه در آن مهندسان دانش کمتر ییحوزه ها ژهیبه و  AGIبر  یخودکار مبتن

را ارائه  یاضاف یا نهیتواند اطلاعات زم یشود م یکه به طور خودکار ساخته م یهستند. نمودار دانش کشاورز

 کند. لیرا تسه یکشاورز یریگ میمختلف تصم یندهایدهد و فرآ



 .یکشاورز فیوظا یبرا دهیچیدانش پ استدلال

 نیزم کیپهپاد از  ریتصو کیمثال، با توجه به  یدارند. برا دهیچیبه استدلال پ ازین یکشاورز فیاز وظا یاریبس

مشکل )به عنوان مثال،  نینام ا ابتدا .مراحل زیررا طی کندکشاورز  کی ای یدانشمند کشاورز کی ا،یسو یزراع

(؛ و در pseudomonas syringae)به عنوان مثال،  یماریب نیعلل ا نییتع سپس. دکن نیی( را تعییایباکتر یسوختگ

 جیرا یهااز راه یکیکش(. در حال حاضر،  یباکتر ی)به عنوان مثال، اسپر یماریب نینحوه درمان ا نییتع ت،ینها

 Stimulating a chain ofاستفاده از  ده،یچیانجام استدلال پ ی( براLLMمدل زبان بزرگ ) کیفعال کردن  یبرا

thought  رهیاست که در آن چند زنج Intellectual demonstration تا به  شوندیارائه م ییهابه عنوان نمونه

صورت که به یانیم یهارا به گام یامسئله استدلال چند مرحله کی میاجازه ده LLMرا وادار کنند.  به  LLMصراحت 

پاس رو به جلو حل کند.  کیلال چند هاپ را در مسئله استد کیکل  نکهیا یجاکند، به هیتجز شوند،یجداگانه حل م

آن سخت است. با  ییاست که مستعد خطا است و اشکال زدا یضمن یا وهیاستدلال به ش یا دهیا نیحال، چن نیبا ا

 ،ینمودار دانش کشاورز کی رها و درمان ها د یها، باکتر یماریعلائم محصول، ب نیروابط ب حیصر یرمزگذار

که  یچند هاپ درست مانند روش حینمودار و استدلال صر نیرا دنبال کند.ا ریمس میبخواه LLMاز  میتوان یم

 دهد. یانجام م، کند  یاتخاذ م یعصب نینماد نیماش

 یکشاورز AGIدانش در  ینمودارها کاربرد

انواع  یرا برا ییایو مزا کنندیم فیرا توص یواقع یایو روابط موجودات دن اتیدانش خصوص ینمودارها

 یهاستمیپرسش و پاسخ، س یهاستمیجستجو، س یموتورها تی، مانند تقوکنندیفراهم م یکشاورز یهابرنامه

 .شتریمحتوا با هوش ب دیو تول هیتوص

 توانند کشاورزان و متخصصان را به اطلاعات  یبهتر م یکشاورز یجستجو یموتورها : جستجو یموتورها

ها پرسش رشیوب، پذ یمحتوا یسازهیو نما دنیبا خز یسنت یجستجو یمتصل کنند. موتورها ازشانیمورد ن

 . کنندیبر اساس ارتباط کار م جینتا یبندو رتبه

 توانندیم -GPT 4و ChatGPT( مانند LLM) ریزبان بزرگ اخ یهادر حال ظهور، مدل یومبا توجه به هوش عم

جستجو را مختل  یو به طور بالقوه صنعت موتورها رندیجستجوها مورد استفاده قرار گ جینتا جادیا یبرا

 یبا چارچوب دانش که Google یآن توسط موتور جستجو یاندازدانش از زمان راه یکنند. مفهوم نمودارها

Vault  به دست آورد.  یادیز تیبزرگ مرتبط است، محبوب اسیدانش در مق یساختن نمودارها یبرا

  کنند. لیو قابل اعتماد تکم افتهیها را با ارائه اطلاعات ساختار LLMتوانند  یدانش م ینمودارها

 پرسش و پاسخ یها ستمیس :( پاسخ به سؤالQ&Aبا هدف ارائه پاسخ ها )یعیو مختصر به زبان طب قیدق ی 

، اگر با  Chatbot باتبه سبک چت ریزبان اخ یهادر پاسخ به سؤالات مطرح شده توسط کاربران است . مدل

و هوا و کنترل آفات( آموزش داده  آب یاز منابع مختلف )مانند الگوها یکشاورز یهااز داده یادیز ریمقاد

 LLMSوجود،  نیمختلف را دارند. با ا یکشاورز یهابه سؤالات مرتبط با حوزه ییپاسخگو لیشوند، پتانس

تواند  یم KGsکه  ییند، جادانش مهم را حذف ک اینداشته باشد  یکند که دقت واقع دیتول ییممکن است محتوا



 گریدانش است. راه د یزبان با نهادها ییبازنما یریادگی تیتقو یتراتژاس کیکاهش مشکل به کار رود.  یبرا

رابطه در  یها یآموخته شده و جاساز یگراف دانش و سپس ادغام نهادها یها یجاساز میمستق یریادگی

 است. QAخط لوله 

  کنند  لیانتشار اطلاعات معتبر را تسه توانندیم یکشاورز گرهیتوص یهاستمیس: کننده هیتوص یها ستمیس

به عنوان  رند،یخود بگ دیتول یسازنهیبه یدر مورد چگونگ یترآگاهانه ماتیو به کشاورزان کمک کنند تا تصم

کنند. هوش ها استفاده کشها، کودها و آفتمانند دانه یاز کدام محصولات کشاورز کنندیم شنهادیمثال، پ

خدمات کمک کند. با استفاده ،  محصولات افتنیتواند با کاربران تعامل داشته باشد تا به آنها در  یم یمصنوع

معمول  یهایکرد. استراتژ افتیدر یشتریکاربر را با دقت ب حاتیتوان ترج یها، مKGدر  یاز اطلاعات جانب

 یبر رو ریبر مس یاستدلال مبتن تیو هدا نموداردانش آموزنده یهایجاساز یریادگیها شامل KG بیترک

KG.ها است 

  پردازش زبان  شرفتهیپ یها تیقابل  ا:محتو دیتولLLM تواند ساده و سرعت بخشد یها م  . 

 ادغام یمواد آموزش دیگزارش، و تول دیمانند ضبط، تول :یمتخصصان کشاورز یتکرار یذهن فیوظا .KG  ها

 ، ریبر مس یواستدلال مبتن گراف دانش یمحتوا را قابل کنترل تر کند. علاوه بر جاساز دیتول ندیتواند فرآ یم

متن استفاده  دیتول یاطلاعات با مرتبه بالا برا یرمزگذار یگراف برا یعصب یهااز شبکه توانیم نیهمچن

 کرد.

5 .AGI یکشاورز کیربات یبرا 

 ژهیخاص را بهبود بخشد، به و فیوظا یاجرا ییتواند کارا یم AGIروبات ها،  یریگ میتصم ندیفرآ تیتقو با

 یکشاورز کیدر ربات AGIهستند. کاربرد  یمتک یهنوز به شدت به کار دست فیاز وظا یکه برخ یدر بخش کشاورز

 یهااز مدل یاریانجام بس یکند که در حال حاضر برا یفیاز وظا یعیوس فیها را قادر به انجام طربات تواندیم

سطح  یعملکرد یهارا دارد که با استفاده از کتابخانه لیپتانس نیا نیدارند. همچن ازین یافهیتک وظ یهوش مصنوع

 فیوظا توانندیم یکشاورز یها، رباتAGIرا متحول کند. با  یکشاورز یهاربات یطراح ع،یسر یبالا و مهندس

 قیدق یکشاورز یبرا دوارکنندهیام یفناور کیرا به حداقل برسانند، و آنها را به  عاتیکنند و ضا نهیمختلف را به

 کنند. لیتبد

بهبود  یادیها را تا حد زانسان و روبات نیتعامل ب تواندیو استدلال م یعیطب یهادر درک زبان AGI ییتوانا

 ییتوانا ن،یکاهش دهد. علاوه بر ا یورزکشا یهااستفاده از روبات یکشاورزان را برا یموانع فن جهیبخشد و در نت

AGI که شامل  ،یوتریکامپ دید قیاطراف خود را از طر طیمح اها را قادر سازد تربات تواندیم ریدرک تصاو یبرا

 بهتر درک کنند.  شود،یم یمنیا یخطرات احتمال ییشناسا

 تعامل انسان و ربات: AGI انسان و روبات را با اجازه دادن به کاربران  نیب تعامل تواند یم یبه طور قابل توجه

امر موانع استفاده  نی. ادیکردن دستورات، ساده کن پیتا یبه جا ،یعیکنترل ربات ها با استفاده از زبان طب یبرا

صرفه  یگواه یدارا یآموزش اپراتورها نهیدهد و در هز یندارند کاهش م یفن آور نهیشیکه پ یکسان یرا برا

 کند. یم ییجو



 ییتوانا :ربات یمنیا AGI یکشاورز یروبات ها یمنیتواند ا یم یدر زمان واقع یمنیخطرات ا صیتشخ یبرا 

تواند  یدهد، م صیرا تشخ یمنیخطر ا کیربات  کیبهبود بخشد. به عنوان مثال، اگر  یرا به طور قابل توجه

کند. ربات  یریجلوگ یاحتمال صدمات ایبه کشاورز هشدار دهد و از حوادث  ایفوراً کار خود را متوقف کند 

فرمان،  ینظر داشته باشند و در صورت عدم اجرا ریرا ز یکشاورز یکارها شرفتیتوانند پ یم نیها همچن

 اتیتواند به ربات ها کمک کند تا از تجرب یم AGI ن،یکنند. علاوه بر ا ییرا شناسا اهانیبه گ یاحتمال بیآس

 را کاهش دهند. ندهیآ یمنیزمان بهبود بخشند و احتمال خطرات ا طولو عملکرد خود را در  اموزندیخود ب

 انسان و ربات یهمکار: AGI با انسان ها هماهنگ شوند یتواند ربات ها را قادر سازد تا به طور مؤثرتر یم .

 یکمک مؤثرتر و پاسخگوتر تواندیم ،ربات کمک برداشت کیمانند برداشت به عنوان مثال،  دهیچیپ یکارها

 یکل ییحرکات و زبان آنها درک کند و کارا صیارائه دهد که بتواند مقاصد کارگر را با تشخ یبه کارگر انسان

رساندن  بیکرده و از آس ییشناسا را یتواند خطرات احتمال یربات م ن،یبرداشت را بهبود بخشد. علاوه بر ا

 کند. یریجلوگ یبه کارگران انسان

 AGIیتهای مز

AGI آب  یو بلادرنگ از منابع مختلف مانند داده ها یخیتار یادغام داده ها ییدارد، از جمله توانا تیمز نیچند

 یکارها یبرا نهیبه یها یتواند به ربات ها کمک کند تا استراتژ یم نی. ااهانیخاک و گ ست،یز طیو هوا، مح

 شیاست، از جمله افزا ادیز اریبس یکشاورز رد AGI یکنند. کاربردها جادیا یخاص را در زمان واقع یکشاورز

 :ریز فیوظا ییکارا

 کاشت: AGI بلادرنگ در  یهاارائه داده با. کمک به ربات ها در کاشت محصولات استفاده شود یتواند برا یم

کارآمدتر باشد. با استفاده  گذارندیم ریکه بر رشد بذر تأث یعوامل ریخاک، سطوح رطوبت و سا تیفیمورد ک

بکارند و عملکرد محصول را بهبود بخشند  نهیتوانند بذرها را در عمق و فاصله به یداده ها، ربات ها م نیاز ا

 را کاهش دهند. عاتیو ضا

 هرز یعلف ها: AGI هرز و محصولات  یها علف .آنها تفاوت قائل شوند نیتواند به ربات ها کمک کند تا ب یم

 بیبدون آس یکیحذف مکان ای زریهدفمند، ل یهرز را با استفاده از سمپاش یو علف ها دیببر نیرا از ب یزراع

 طیاستفاده از علف کش ها و اثرات آنها را بر مح یادیتواند تا حد ز یکه م د،یببر نیرساندن به محصولات از ب

 کاهش دهد. ستیز

 یکود ده: AGI که از سوء  یاهانیگ ییو شناسا تیوضع. استفاده شود اهیرشد گ صیتشخ یتواند برا یم

 یتوانند مقدار و زمان کودها را برا یخاک، ربات ها م تیفیمربوط به ک یبرند. همراه با داده ها یرنج م هیتغذ

 کنند. میتنظ عاتیمحصول و کاهش ضا یساز نهیبه

 محصولات  یسازد تا به طور انتخاب یبرداشت، ربات ها را قادر م نهیزمان به نییمحصولات و تع :برداشت

 وهیم دنیچ یها برافعال کردن ربات یبرا ژهیبه و AGIخوب برداشت کنند.  تیفیاز ک نانیاطم یرا برا دهیرس

قابل برداشت هستند. با استفاده  یاست که در حال حاضر فقط به صورت دست دیمف یمحصولات خاص یبرا



 دنیچ یدهند و استراتژ صیخاص هر محصول را تشخ یها یژگیکه و رندیبگ ادیتوانند  ی، روبات ها مAGIاز 

 کنند. میبرداشت تنظ ییبهبود کارا یاساس برا نیخود را بر ا

 یاریآب: AGI و رطوبت  یمحل یطیمح یهاداده منابع،. استفاده کند نیآنلا یآب و هوا یتواند از داده ها یم

  AGI. یاریآب یهابرنامه یسازنهیبه یمحصول برا شیاز پا اهیو رشد گ ا،یاش نترنتیا یهاخاک از دستگاه

کنترل کنند، هدر رفت آب را کاهش داده و  قاًیرا دق اهیهر گ یاریآب زانیتواند به ربات ها کمک کند تا م یم

 .دعملکرد محصول را بهبود بخش

 محصول یجستجو :AGI مسائل  ییمحصول و شناسا رشد .نظارت بر آن کمک کند یها برابه ربات تواندیم

 ها،نیبا استفاده از حسگرها و دورب شدهیآورمحصول جمع یهاداده لیو تحل هی. با تجزهیبالقوه در مراحل اول

AGI فیوظا ریسا یبرا یریگمیتصم یبرا یمنفرد را که اطلاعات مهم اهانیگ یکیولوژیزیف یهاتیفعال تواندیم 

 ییرا شناسا لیقب نیاز ا یتواند به ربات ها کمک کند تا مشکلات یم نیهمچن AGIاست، نظارت کند.  یکشاورز

 کنند

 

 .کارآمدتر یکشاورز اتیانجام عمل یبرا AGIبا کمک  یکشاورز یتعامل انسان با روبات ها ندهیآ یوهای: سنار3شکل 

 

 یتا اقدامات اصلاح سازدیکشاورزان را قادر م ،یماریب وعیهجوم آفات، و ش ،یکمبود مواد مغذ ،یبه عنوان تنش آب

 قرار دادن محصول انجام دهند. ریرا قبل از تحت تأث

 • Phenotype کردن پیفنوت: AGI یپیسرعت صفات فنوت بهباشد. اهانینژاد گ یبرا یابزار عال کیتواند  یم 

 یتواند برا یم AGIکند.  یشده توسط روبات ها استخراج م یجمع آور یاز داده ها یادیرا از حجم ز

گزارش ها استفاده  دیتجسم داده ها، و تول ه،یپا یآمار یها لیو تحل هیخودکار داده ها، انجام تجز یسازمانده

 شود. ییداده ها صرفه جو لیتحلو  هیو تجز هیدر ته دکنندگانیشود و در زمان تول
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AGI یمعمولًا به شکل داده ها قیدق یشده از کشاورز دیتول یها داده : کیو فنوم قیدق یکشاورز یبرا 

 یسر یها یریها و اندازه گ فیط ،ینقطه ا یابرها ر،یمختلف مانند تصاو یشده از حسگرها یخام جمع آور

استفاده از  ن،ی. بنابراکنندیدر حوزه متن عمل م ی( به طور سنتLLMزبان بزرگ ) یهااست. در مقابل، مدل یزمان

LLM ممکن  کهباشد.  یدیجفت ساده دو کلمه کل ،رسد یممکن است به نظر م  یدر کشاورز میها به طور مستق

 شود. یدر حوزه کشاورز LLMبالقوه  یدر مورد سودمند هیاول دیاست منجر به شک و ترد

متا داده  یادیز ریاست که مقاد ییهاشیاز آزما یناش یدر کشاورز هاشرفتیاز پ یاریحال، در عمل، بس نیا با

کند تا  یتلاش م . به عنوان مثال پاپوتسوگلو و همکارانشوندیم انیب یعیکه اغلب به زبان طب کنندیم دیرا تول

کاربران بالقوه و  یآنها موانع را برا کردیمحض رو یدگیچیپکند، اما  یرا رسم یاهیگ کیفنوم یساختار داده ها

 دهد. یم شیخطر اشتباهات را افزا نیهمچن

LLM (4بدون ساختار )شکل  یابرداده ها یمانند ساختارده یفیوظا :کامل ای یجزئ یخودکارساز لیها پتانس 

 یدر طول جمع آور یاشتباهات احتمال یو علامت گذار ،یگرید فرمت به کیابرداده ها از  لیتبدرا دارند. به عبارتی 

به پرورش دهندگان  تواندیم یهمراه شود، حت Whisper APIصدا مانند  صیتشخ یبا فناور LLM یداده ها. وقت

کننده و مستعد خسته یهابدون انجام ورود داده هایریگاندازه یآوردر جمع کنندیکار م نهیزم نیکه در ا یاهیگ

 یتوانمند اریبس یها ابزارها LLM یدهد که نسل بعد یو همکاران نشان م Bubeck ن،یکمک کند. علاوه بر ا خطا

        اریرا بس یمتن یداده ها نیاز ا دیمف نشیطور بالقوه به دست آوردن بتجسم داده ها خواهند بود و به  یبرا

 اریرا بس یمتن یاز داده ها یادیز ریمقاد یجستجو هرا دارند ک ییتوانا نیا نیها همچن LLMکنند.  یآسان تر م

 دیمف یها نشیب یبه محققان در جمع آور یادیرا دارند که تا حد ز لیپتانس نیها ا LLM ،یمؤثرتر کنند. به طور کل

 کمک کنند. یپیفنوت یداده ها یادیز ریاز مقاد

AGI شیافزا یرا برا یارزشمند و مقرون به صرفه ا ینیو تخم مرغ منابع پروتئ وریط دیتول :قیدام دق یبرا 

 لیمتحده به دل الاتیدر ا یگوشت یهاجوجه دیگذشته، بازده تول یهاکند. در دهه یجهان فراهم م تیجمع

دو برابر  هایماریاز ب یریشگیو پ ستیزطیکنترل مح ه،یتغذ تیریمد وانات،یمستمر در پرورش ح یهاینوآور

و  نیریمحدود )مانند آب ش یعیمحصول تحت منابع طب تیفیو ک یوانیح دیتول ییحال، بهبود کارا نیشده است. با ا

 فیاز وظا یکیمهم است.  اریموضوع بس نیپرداختن به ا یبرا قیدق دیتول نیاست، بنابرا زی( چالش برانگنیزم

 -4GPTمانند  AGIرفاه و سلامت است. استفاده از  یابیارز یبرا واناتیبر رفتار ح نظارت ور،یط قیدق دیتول یدیکل

 نیماش یینایب ستمیس ای وتریکامپ یینایدر توسعه ب یبه نوآور ازین وریط ریو تصاو دئوهایو لیو تحل هیتجز یبرا

 کیو به عنوان  واناتینظارت بر اطلاعات ح یبرا نوظهور یاز روش ها یکی( به VIT) یینایدارد. ترانسفورماتور ب

 شده است.  لیتبد قیدق واناتیدر پرورش ح میتصم یبانیابزار پشت



 

 دارد. ییتوانا اریبس افتهیساخت  یبدون ساختار به داده ها یمتن یداده ها لیدر تبد ChatGPT ی: نسخه کنون4شکل 

 یهامانند شبکه یوتریکامپ یینایب یهاکیاستفاده از تکن یرفاه عمدتاً بر رو لیو تحل هیتجز وریدر ط یقبل یکارها

 یپرورشیپ ای دنیآشام ه،یتغذ یرفتارها صیتشخ یبرا ریتصو یبندطبقه یهاتمی( و الگورCNNکانولوشن ) یعصب

 پرندگان متمرکز بود . 

 عیها مانند نوک زدن، تلفات، توزساز جوجهمشکل یرفتارها یابیرد در یاشرفتهیپ یهاروش ر،یاخ یهادر سال

حال، نظارت بر  نیبدون قفس گزارش شده است. با ا یهایدر مرغدار ییفضا عیو توز یگوشت یهاکف در جوجه

 یمسائل رفاه یگذارببرچس ور،یط یآموزش یهالمیبودن ف ابیکم لیبه دل یوتریکامپ دیبا د وریط دیرفاه و تول

 لیو تحل هیتجز جینتا ریو تفس ها،هینوک زدن در لا یهابیو آس یگوشت یهاساز خاص مانند لنگش در جوجهمشکل

 رایز ستندیقابل اجرا ن وریپرورش ط یبرا یقبل یهااست. روش زیمرغداران چالش برانگ یبه زبان قابل فهم برا

 -4GPT ای ChatGPTندارند. ظهور  DL ای ML یهاها با مدلداده لیو تحل هیاز تجز یمعمولًا دانش دکنندگانیتول

به  -4GPT ای ChatGPTمرغ در  ریتصاو ای ویدیو کیآپلود  رایکند ز یکشاورزان فراهم م یرا برا یدیجد تیظرف

 ایست. ین دهیچیپ ChatGPT( از وریرفاه خاص ط ایها )به عنوان مثال، رفتار  یو انتظار خروج یعنوان ورود

4GPT-  (.دینیرا بب 5به طور خودکار )شکل 

AGI در  یریو انعطاف پذ تیموفق یبرا ساتیو آموزش تاس رساختیز تیریمد :یکشاورز یها رساختیز یبرا

 ،یسازرهیذخ ،یاریها، آبها، جادهمانند پل ،یکاف یرساختیز یبانیدارد . پشت یاتیح تیاهم یامروز یبخش کشاورز

بهبود بخشد. به  یادیبازار را تا حد ز یهاپردازش و ارزش تیقابل ،یوربهره تواندیم رهیاطلاعات و غ یفناور



که  ابدییم شیافزا یبه طور تصاعد رساختیز نیو آموزش ا تیریمد یدگیچیپ رساخت،یز ینوساز لیدل

 AGIو  یهوش مصنوع یابزارها لیما شاهد پتانس ر،یاخ یها. در سالسازدیم رممکنیرا غ یسنت یکردهایرو

 نی. در ا ابدیگسترش  یبه حوزه کشاورز تواندیکه م میابوده دهیچیپ یهاستمیکارآمد س تیریپردازش و مد یبرا

 .میکن یم ینیب شیرا خلاصه و پ یکشاورز یها رساختیو آموزش ز تیریدر مد AGIبخش، نقش 

 AGI دامداران و کشاورزان  یبرا یدیاز عوامل کل یکیقابل اعتماد  یها رساختیز :کارآمد رساختیز تیریمد یبرا

 یو نوساز لیتبد لیپتانس یرساختیز نیاست که چن یهیو ارائه محصولات بهتر است. بد اتیگسترش عمل یبرا

 دارد.  اتریو پو دارتریکارآمدتر، پا یکشاورز ستمیرا به س یسنت یو کشاورز یکشاورز

 

 ی. پاها0راه رفتن است ) یی)نمره راه رفتن نشانگر توانا وریخودکار وزن و رفاه ط یابیارز یمولد برا Al ستمی: س5شکل 

 مشابه پرندگان مرده(. دشدی لنگش -2 و، لنگش متوسط 1سالم. 

 

شامل  رساختیز تیریبه طور خاص، مد ییمواد غذا داریپا دیتوسعه و تول و یاز نظر رشد اقتصاد یبخش مهم

 یها ستمیس ،یاریشود. آب و آب یحمل و نقل م یها رساختیز ریو سا نیتوسعه زم ،یکشاورز یجاده ها

نمونه ها شامل گلخانه ها، انبارها،  ی)برخ یساختمان یها رساختیآلات، ز نیماش ،یکشاورز زاتیتجه ،یاطلاعات

 یها رساختیز ،یکشاورز یبرا یانرژ دی(، تولرهیمخازن و غ لوها،یس ،یکشاورز داتیکوچک مرتبط با تول عیصنا

و  یابیبازار ،یو آموزش، خدمات اطلاعات و ارتباطات، خدمات مال جیترو یفناور ،یکشاورز قاتی)تحق یسازمان

 .رهیو غ یپسماند کشاورز تیریمد یهاستمی(، و سرهیغ

مناسب  صیتخص ،یامر مستلزم هماهنگ نیاست. ا زیکار چالش برانگ کیها  رساختیز نیا تیریحال، مد نیا با

 کنندیم هیتک یانسان یبندبر مداخله و زمان شتریموجود ب یکردهایکارآمد است. رو یو از همه مهمتر بهره بردار



 یمشکل بر ابزارها نیرفع ا یبرا ندهیآ رساختیز تیریمد ن،یهمگام شود. بنابرا یدگیچیپ اسیبا مق تواندیکه نم

 را ارائه دهد. ریز یابتکار رساختیز تیریمد فیتواند وظا یم AGIخواهد کرد.  هیتک AGIمانند  ML شرفتهیپ

حسگرها و منابع  یهاداده.  استفاده شود لیو تحل هیتجز یتواند برا یم AGI :کننده ینیب شیپ یو نگهدار ریتعم

و  یکشاورز آلاتنیماش ،یاریآب یهاستمیمانند س یرساختیز یاجزا یچه زمان نکهیا ینیبشیپ یبرا گرید

 رانیتواند به کشاورزان و مد یم نیدارند. ا ازین ریتعم ای یو نگهدار ریاحتمالاً به تعم یسازرهیذخ ساتیتأس

 را کاهش دهند. یو خراب زاتیتجه یرا انجام دهند و خطر خراب رانهیشگیکمک کند تا اقدامات پ رساختیز

کود و آفت کش  ،یاریمانند آب یاستفاده از منابع دامداران تواند به کشاورزان کمک کند یم AGI :منابع یساز نهیبه

توانند به  یم ینیماش یریادگی یکنند. ، ابزارها یم نهیرا بهمنابع  ریاز حسگرها و سا داده ها لیو تحل هیبا تجزها 

را  ییرا کاهش دهند و کارا عاتیکنند، ضا نییاستفاده از منابع را تع نهیبه زانیکشاورزان کمک کنند تا زمان و م

 ای هیسرما نهینظر هز ازاستفاده بهتر  یتوانند به طور موثر برا یم نیابزارها همچن نیا ن،یدهند. علاوه بر ا شیافزا

 هماهنگ شوند . یاشتراک زمان یارزش ها

 یآب و هوا، حسگرها یحسگرها یهاداده لیو تحل هیتجز یبراتواند  یم AGI :رساختیز یزیو برنامه ر یطراح

 ،یاریآب یهاستمیمانند س یکشاورز یهارساختیز یو طراح یزیردر برنامه یرساناطلاع یمنابع برا ریخاک و سا

 رساختیز رانیمدبه تواند  یم AGI. شودیحسگرها استفاده م ریو سا یسازرهیذخ ساتیتأس ،یزهکش یهاستمیس

 رساختیمثال، ز کیعنوان  به را بهبود بخشند. لاتیتسه ییکنند و کارا نهیرا به رساختیز یکمک کند تا طراح

مدرن  یشود. مرغدار عیکارآمدتر تسر تیریبه سمت مد AGIتواند توسط  یم 5نشان داده شده در شکل  یمرغدار

 تیفینظارت بر ک یو مادون قرمز(، فن ها، دستگاه ها RGB یها نی)مانند دورب شرفتهیپ یینایب یمجهز به حسگرها

         انجام  یشتریدستگاه با دقت ب یو نگهدار ری، تعمAGIها و استخراج  داده لیو تحل هیبا تجزاست.  رهیهوا و غ

زمان  یسازنهیبه به تواندیم AGI گر،ید یرسد. از سو یبه حداقل م یکه زمان از کار افتادگ یشود، به طور یم

 بهتر منابع دستگاه کمک کند. یسازنهیبه یبرا ،یداده از چه کس یآورو مکان جمع

 AGI رساختیآموزش و آموزش ز یبرا :AGI توانند  یکمک کند که م ییتواند به توسعه ابزارها یم نیهمچن

بر و زمان ز،یبرانگچالش اریها آموزش را بسدستگاه زاتیکنند. انواع مختلف تجه لیرا تسه یکشاورز آموزش

 ریتکث مثال، نوانرا برطرف کند. به ع ییچالش ها نیتواند چن یم AGIتوسعه  راً،ی. اخسازدیآن سخت م میتعم

 میانتظار دار قات،یخط از تحق نیمؤثر بوده است. در ا اریبازخورد آن بس یابیدر آموزش و ارز یریادگی یابزارها

ها  رساختیتوانند در حلقه آموزش و آموزش ز یکه م مینیبب AGIرا بر اساس اصل  ینوآورانه ا یکه ابزارها

 .رندیمورد استفاده قرار گ

AGI کمک کند. ریز یدر جنبه ها یرساختیتواند به آموزش و آموزش ز یم 

 یآموزش و آموزش شخص:AGI یآموزش یهاهیکارآموز و ارائه توص یهاداده لیو تحل هیتجز یبراتواند  یم 

به بهبود  ازین نیشتریکه ب یمناطق یتا رو دهدیو به کارآموزان اجازه م شودیشده استفاده م یسازیشخص



 یطراح یسفارش یریادگی ریمس کیتوان  یکارآموز، م نهیشیبسته به پ ن،یرا دارند تمرکز کنند. علاوه بر ا

 بهتر است. یریادگی ییکرد که هدف آن کارا

 یها تمیالگور :و بازخورد ینیب شیپ لیو تحل هیتجز AGI جلسات  یداده ها لیو تحل هیتجز یتوانند برا یم

 رایمهم است ز بسایرامر  نیا  .استفاده شوند یآموزش جینتا ینیب شیروندها و پ ییشناسا یبرا یآموزش

. ستیقابل درک ن یبه راحت یمرب دگاهیکند و بازخورد از د یحرکت م نیبه سمت آنلا شتریب  یجلسات آموزش

و  یآموزش یبرنامه ها یساز نهیدر به انیتواند به مرب ی، مMLارائه شده توسط  شرفتهیپ یلیبا ابزار تحل

 آموزش کمک کند. یبهبود اثربخش

 از  :مستمر یریادگیAGI مداوم به  تیمستمر، ارائه آموزش و حما یریادگی یها برنامه یتوان برا یم

 رایز است .  دیمف اریبس که. استفاده کرد  هیاول یبرنامه آموزش انیپس از پا یکشاورزان و دامداران حت

خود،  ینوع کشاورز ای دیجد زاتیخود، توسعه تجه شرفتیتوانند بر اساس پ یکشاورزان و دامداران م

مؤثر خواهد بود، به  اریبس دیروش جد نیا ،یفعل یکردهایبا رو سهیکنند. در مقا افتیرمادام العمر د یریادگی

 .کنندهینیبشیو بازخورد پ یشخص یریادگی بیترک ژهیو

 یریگ جهی. نت7

AGI یبرا قیدق یاز جمله کشاورز ،ییو غذا یکشاورز یهاستمیمتحول کردن س یبرا یادیز لیپتانس 

 ،یبه مشکلات کشاورز ییدرک و پاسخگو یبرا NLP ،یکشاورز ریو دام، پردازش تصو یمحصولات کشاورز

تواند به  یم AGIدارد.  یکشاورز یهارساختیو ز ،ییو مواد غذا ینمودار دانش کشاورز ،یکشاورز کیربات

و  یبهبود بهره ور یدر مورد چگونگ یارزشمند یها هیها و توص نشیب یکشاورزان و متخصصان کشاورز

و  ییغذا تیآب و هوا، امن راتییصنعت مانند تغ یرو شیپ یحال به چالش ها نیآنها ارائه دهد و در ع یداریپا

که  ییمزرعه داشته باشد، جا ونیبر اتوماس یجهتوقابل ریتأث تواندیم AGIکند.  یدگیرس زین ییتوسعه روستا

از  یعیوس فیط توانندیم ینیماش یریادگی یهاتیو قابل شرفتهیپ یوتریکامپ یینایمجهز به ب یها و پهپادهاربات

خود در درک زبان  ییبا توانا AGIها را انجام دهند. از کاشت و برداشت تا نظارت بر محصولات و دام ف،یوظا

 شرفتیپ ینوآورانه برا یابزار ک،یروبات یهاتیقابل شیانسان و افزا هیشب یهاپاسخ دیو تول ریتصاو ،یعیطب

 است. یاتیبخش ح نیدر ا ریافراد درگ شتیو بهبود مع یکشاورز

 تهیه و تنظیم : مریم سماواتیان
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