
 در بخش کشاورزی پنل های خورشیدی

 
 : مقدمه

        انرژی خورشیدی منبعی پایدار و تجدیدپذیر از انرژی است که با استفاده از پنل های خورشیدی به برق تبدیل

می شود. این تکنولوژی در بسیاری از زمینه ها مورد استفاده قرار گرفته است و کشاورزی یکی از آنهاست. استفاده از 

 زینه های انرژی و حفظ محیط زیست کمک کند. پنل های خورشیدی در مزارع کشاورزی می تواند به کاهش ه

 

 پنل های خورشیدی معرفی 
نسبت به مصرف مردم جهان در  یشتریب یانرژ کند،یبرخورد م نیساعت به زم کیکه در عرض  یدینور خورش

 «یدیخورش)»کند  دیبرق تول دیاز نور خورش ماًیمستق تواندیم یدیبه نام سلول خورش یسال دارد. دستگاه کوچک کی

از سلول  یمجموعه ا یدیکند. پنل خورش یمنتشر نم یگاز چیه یدیسلول خورش کیاست(.  دیارتباط با خورش یبه معنا

 کنند.  یاست که با هم کار م یدیخورش یها

به فضا باز  یدیخورش یاز انرژ ساخته می شود مقداری دیتوسط خورش نیارسال شده به زم یاز انرژ یبخش تنها

 یرسد به شکل نور مرئ یم نیکه به سطح زم یدیخورش یانرژ شتریشود. ب یجذب هوا مهم   یمقدارو گردد یم

 کیبرق استفاده کنند. اما آنها با همه اشکال نور به  دیتول ینور برا نیا یتوانند از انرژ یم یدیخورش یاست. سلول ها

بدان  نیکنند. ا یاستفاده م یمتفاوت یااز طول موج ه یدیخورش یکنند. انواع مختلف سلول ها یکار نم باندازه خو

 یسلول ها گرید نام کند استفاده کند. یم افتیرا که در یدیخورش یاز انرژ یتواند تنها بخش یسلول م کیمعناست که 

 است.  کیفتوولتائ یسلول ها یدیخورش

وجود  انیشود. دو نوع جر یم دهینام یکیالکتر انیجرهستند که ها  الکترون به نام زیاز ذرات ر یانیجر تهیسیالکتر

را  DC یدیخورش یها و سلول ها یدارد. باتر انیجهت جر کیدر  شهیاست. هم میمستق انیجر نیاست. ا DC یکیدارد. 

کند. شبکه  یم عکسبار جهت را بر نیچند هیمتناوب است. در هر ثان انیجر نیاست. ا AC انیجر گریسازند. نوع د یم

 کنند یاستفاده م ACاز  یخانگ یبرق لیاست. اکثر وسا AC یدارا

 مانندبزرگتر یشود. واحدها یم یریبر حسب وات اندازه گکه  است یکیالکتر یمصرف انرژ زانیم یکیالکتر توان

 دیتول یکیالکتر یانرژ که وات ساعت است گریوات است. واحد مهم د ونیلیم کیمگاوات  کیوات ؛  1000 لوواتیک کی



ساعت است. واحد  کیوات توان در مدت  1کند. برابر با  یم یریرا اندازه گ یدوره زمان کیمصرف شده در  ایشده 

 ساعت است.  لوواتیبزرگترک

متر عرض دارند. سلول ها از  یسانت 12از آنها  یبرخ مختلف وجود دارند. یدر اندازه ها یدیخورش یسلول ها

 تهیسیتوانند الکتر یها م یهاد مهیساخته شده اند. ن کونیلیساخته شده اند. اغلب، آنها از س یهاد مهیماده به نام ن ینوع

 "مهین"است که آنها را  لیدل نیدهند. به هم یفلزات انجام نم یخوبکار را به  نیحال، آنها ا نیحمل کنند. با ا ای تیرا هدا

استفاده کرد.  یکیالکتر انیکنترل جر یتوان از آنها برا یتند، مرسانا هس مهین تهیسینامند. از آنجا که آنها فقط الکتر یم

 یسلول ساده معمول کیکند.  عبورآنها  قیتواند از طر یم انیدارند که جر یفلز یآنها معمولاً تماس ها نییدر بالا و پا

 متفاوت هستند. گریکدیها با  هیاست. لا pاز نوع  یگریشود. د یشناخته م nبه نام نوع  یکیاست.  کونیلیس هیدو لا یدارا

 ینور برخ یکنند. انرژ ینور را جذب م یمقدار کونیلیس یشود که اتم ها یآغاز م یزمان تهیسیالکتر دیتول ندیفرآ

    انیکند. جر یم جادیا یکیالکتر انیجر ودارند.  انیجر هیدو لا نیکند. الکترون ها ب یاز الکترون ها را از اتم ها خارج م

 یدیکه نور به سلول خورش ی. هنگامردیسلول خارج شود و مورد استفاده قرار گ از یفلز یکنتاکت ها قیتواند از طر یم

به  یکند. مقدار یاز سلول عبور م ایشود  ینور منعکس م یرود. مقدار یآن هدر م یانرژ شتریکند، ب یبرخورد م

 شود. یم لیتبد تهیسیشود و سپس به الکتر یمناسب جذب م یرنگ ها ایشود. فقط نور با طول موج  یم لیگرما تبد

تر از چهار ده نازک هاهیاز مواد ساخته شده اند. لا ینازک اریبس اریبس یها هیاز لا یدیخورش یاز سلول ها یبرخ

 یها، مانند سلول«نازک هیلا» یهاسلول نیاز ا ی( هستند. برخمتریهزارم سانت کی ای کرومتریم 10) نچیهزارم ا

 هیلا یدارند. سلول ها یریپشتوانه انعطاف پذ بر خی دیگرهستند.  یپشتوانه سفت و سخت یدارا ،یمعمول یدیخورش

منطقه بزرگ مانند  کیپوشش  یبرا نیخوب هستند. آنها همچن ریانعطاف پذ ایسبک وزن  یساخت پانل ها ینازک برا

 ساختمان خوب هستند. کی یوارهاید

فوت طول و  نیاز ماژول ها چند یدارد. برخ یقاب است که سلول ها را نگه م کی یدارا یدیماژول خورش کی 

           ماژول ها را  شتر،یب یبه انرژ ازیکنند. در صورت ن دیتوانند تا چند صد وات برق تول یعرض دارند. آنها معمولا م

 زین یدیخورش یپنل ها یها را گاه هیدهند. آرا لیبزرگ را تشک یدیخورش هیآرا کیمتصل کرد تا  گریکدیتوان به  یم

 یها. با وجود ماژولدیکن یم دیتول یشتریب تهیسیالکتر د،یمتصل کن گریکدیرا به  یشتریب ینامند. هر چه سلول ها یم

 است.  ریپذامکان روین یادیمقدار ز ،یکاف

 یکنند، گاه افتیماژول ها تا حد امکان نور در نکهیا یکنند. برا یبا نور روشن بهتر کار م یدیخورش یسلول ها

 یمنطقه بزرگ جمع آور کیرا در  دیهستند که نور خورش یلیوسا نهایشود. ا یاوقات از متمرکز کننده ها استفاده م

که متمرکز  ییکنند. از آنجا یاستفاده م یدیخورش یها ماژول یتمرکز نور بر رو یبرا یعدس ای نهیکنند. آنها از آ یم

 شوند. یها نصب م ابیرد یباشند، آنها بر رو دیبه سمت خورش قاًیدق دیکننده ها با

 

  : کشاورزی مزارع در خورشیدی های پنل کاربرد

      شوند. این کار  های خورشیدی در مزارع کشاورزی برای تولید انرژی الکتریکی از نور خورشید استفاده می پنل

 : های مختلف به کشاورزان کمک کند تواند به روش می

به جای استفاده از سوخت های فسیلی یا برق شهری که ممکن است در مناطق  : آب های پمپ برای انرژی تامین .1

های آب  توانند انرژی لازم برای کار کردن پمپ های خورشیدی می افتاده دسترسی به آنها مشکل باشد پنل دور

 .صولات بدون وقفه انجام شودرا تامین کنند تا آبیاری مح



های مربوط به برق و سوخت را کم کنند  توانند هزینه با تولید انرژی خورشیدی کشاورزان می : ها هزینه کاهش .2

 .و در بلند مدت پس انداز بیشتری داشته باشند

گازهای  های فسیلی سبب کاهش انتشار استفاده از انرژی خورشیدی به جای سوخت : زیست محیط از حفاظت .3

 .کند شود و به نگهداری محیط زیست کمک می ای می گلخانه

       توانند در برابر نوسانات قیمت برق یا سوخت و  های خورشیدی می کشاورزان با نصب پنل : انرژی استقلال .4

 .های احتمالی برق مستقل عمل کنند قطعی

 

 : مزایای استفاده از پنل های خورشیدی در مزارع کشاورزی

 دهد تا از پرداخت مبالغ زیاد  های خورشیدی به کشاورزان امکان می نصب پنل : برق های هزینه کاهش

 .برای قبوض برق خودداری کنند

 های خورشیدی معمولاً دارای عمر طولانی و نیاز به تعمیر و نگهداری اندک هستند پنل : کم استهلاک. 

 ممکن است ارزش ملک شما را افزایش دهدهای خورشیدی  نصب پنل : ملک ارزش افزایش. 

 های پاک  جهاد کشاورزی ایران به کشاورزانی که از انرژی سازمان : بانکی تسهیلات و یارانه دریافت امکان

 .های با بهره بسیار کم ارائه میدهد کنند یارانه یا وام )انرژی خورشیدی( استفاده می

 توانند در برابر  های خارجی نیستند و می ه به تامین برق از شبکهکشاورزان دیگر وابست : انرژی کفایی خود

 .های انرژی مقاومت کنند افزایش قیمت

 توانند تمام برق تولید شده و یا برق اضافی  در بسیاری از مناطق کشور کشاورزان می : اضافی برق فروش

 .تولیدی خود را به شبکه سراسری برق بفروشند

 تواند  های خورشیدی نیازمند نیروی کار ماهر است که می نصب و نگهداری پنل : شغلی های فرصت ایجاد

 .در کشور اشتغال ایجاد کند

 های فسیلی به کاهش میزان  استفاده از انرژی خورشیدی به جای سوخت : ای گلخانه گازهای اثرات کاهش

 .کند اکسید کربن کمک می دی

 ه منابع غیر قابل تجدید مانند نفت و زغال سنگ کشاورزان به حفظ با کاهش وابستگی ب : طبیعی منابع حفظ

 .کنند منابع طبیعی کمک بسیاری می

 های تجدیدپذیر مانند انرژی خورشیدی با اصول کشاورزی پایدار در ایران هم استفاده از انرژی : پایداری 

 .راستا است

 

 های خورشیدی در کشاورزی کاربرد های پنل

های خورشیدی  در مناطق دور افتاده که دسترسی به برق سخت است پنل : آبیاری های پمپ برای انرژی تامین .1

 های آبیاری مورد استفاده قرار گیرند.  توانند به طور مستقیم برای تامین انرژی پمپ می

 توانند برای تولید برق مورد نیاز سوله های خورشیدی می پنل : کشاورزی های سوله و ها ساختمان برای انرژی .2

 های موجود در مزارع کشاورزی استفاده شوند.  ها ، انبارها ، و ساختمان



های گرمایشی و سرمایشی  ها برای کنترل دما از سیستم بسیاری از گلخانه : سرمایش و گرمایش های سیستم .3

توانند این انرژی را  های خورشیدی می ف انرژی زیادی داشته باشند. پنلکنند که ممکن است مصر استفاده می

 .ساعته تأمین کنند 24بصورت 

های  های نظارتی که داده کشاورزی دقیق با استفاده از حسگرها و سیستم : اتوماسیون و نظارت های فناوری .4

های خورشیدی  ه انرژی دارد. با استفاده از پنلکنند نیاز ب آوری می مربوط به وضعیت آب ، خاک و محصولات را جمع

 .ساعته تأمین کنند 24توانند انرژی مورد نیاز خود را بصورت  ها می این سیستم

شوند و به شبکه برق  های امنیتی که در اطراف مزارع کشاورزی نصب می دوربین : امنیتی دوربین های سیستم .5

 .خورشیدی نصب و راه اندازی کرددسترسی ندارند را هم میتوان با انرژی 

های برداشت ، موبایل ، رادیو ، یا تراکتورهای کوچک  تجهیزات کشاورزی مانند دستگاه : متحرک های کاربرد .6

 .کنند شوند کار می های خورشیدی شارژ می هایی که توسط پنل گاهی اوقات با باتری

 

 : در مزارع کشاورزی چالش ها و محدودیت های استفاده از پنل های خورشیدی

گذاری اولیه قابل توجهی  های برق خورشیدی ممکن است به سرمایه اندازی سیستم نصب و راه : بالا اولیه هزینه .1

 .نیاز داشته باشد که برای برخی از کشاورزان دشوار است

ممکن است برای مزارع های خورشیدی به فضای باز و زیادی برای نصب نیاز دارند که  پنل : زیاد فضای به نیاز .2

 .ساز باشد کوچک یا کشاورزانی که زمین کمی دارند مشکل

های خورشیدی به نور خورشید وابسته هستند و در شرایط هوای ابری یا  پنل : هوایی و آب شرایط به وابستگی .3

 .های روشنایی کمتری داریم کمتر کار آمدند فصولی که ساعت

های خورشیدی نیاز به تامین و نگهداری کم دارند اما همچنان نیاز به نظافت  لهرچند که پن : تعمیرات و نگهداری .4

 .های تکنیکی برای اطمینان از کارکرد بهینه دارند ای و بررسی دوره

 

  :راهکار

ها و اعتبارات بسیار مناسبی  در بعضی از استان ها و شهرستان ها ممکن است یارانه : بانکی های وام و ها یارانه .1

 .برای کاهش بار هزینه های جاری کشاورزی پرداخت کنند

توانند با سایر کشاورزان همسایه خود همکاری کنند تا  کشاورزان می : مشترک های سیستم از استفاده .2

 .های برق خورشیدی را به صورت مشترک نصب و استفاده کنند سیستم

تواند باعث شود که آنها در  ی خورشیدی میها تحقیق و توسعه مداوم بر روی پنل : جدید های فناوری .3

 .شرایط نوری مختلف بهتر عمل کنند و کارآمدتر شوند

 های خورشیدی می آموزش کشاورزان در مورد نحوه صحیح نگهداری از پنل : بخشی آگاهی و آموزش .4

 .تواند کمک کند تا نیاز به تعمیرات گسترده و پر هزینه کاهش یابد

 

 

 



 جدید های تکنولوژی و آینده های فرصت بررسی

    باشد که های فناورانه می های خورشیدی در مزارع کشاورزی روشن و همراه با پیشرفت آینده استفاده از پنل

ها و کارایی این تکنولوژی فراهم آورد. در زیر به برخی از این  های جدیدی را برای بهبود توانایی تواند فرصت می

 : های آینده اشاره شده است ها و تکنولوژی فرصت

های خورشیدی پربازده و  های اخیر در مواد و تکنولوژی ساخت پنل پیشرفت : خورشیدی های پنل جدید نسل .1

های خورشیدی شود حتی در روزهای کم نور و مناطق کم  تواند باعث بهبود قابل توجهی در کارایی پنل نانو می

 آفتاب مانند مناطق شمال کشور

               سازی انرژی  های ذخیره ها و سایر سیستم هایی در باتری پیشرفت : انرژی سازی ذخیره های تکنولوژی .2

هایی که خورشید غروب کرده است  های خورشیدی را برای استفاده در زمان تواند انرژی تولیدی توسط پنل می

 .ذخیره کند

ای  های خورشیدی به گونه های جدید ممکن است اجازه دهند که پنل فناوری : متحرک خورشیدی های سیستم .3

طور مستقیم با حرکت خورشید هماهنگ شوند تا انرژی  توانند حرکت کنند و به طراحی و نصب شوند که می

 .بیشتری جذب کنند

        ه حسگرها و توانند در تولید انرژی لازم برای تغذی های خورشیدی می پنل : کشاورزی در اشیاء اینترنت .4

شوند نقش  که برای مانیتورینگ و اتوماسیون کشاورزی استفاده می (IoT) های مرتبط با اینترنت اشیاء دستگاه

 .داشته باشند

های خورشیدی بالای  های ترکیبی که در آنها پنل توسعه سیستم : کشاورزی و خورشیدی ترکیبی های سیستم .5

شوند  زیر آنها کاشته می ،ای که همزمان با تولید انرژی محصولات کشاورزی نیز شوند به گونه مزارع نصب می

 .وری افزایشی منجر شود تواند به بهره می

وزن هستند  های خورشیدی جدیدی که قابل انعطاف و سبک پنل : انعطاف قابل خورشیدی پنل های تکنولوژی .6

های سنتی نیستند نصب  های کشاورزی که قادر به تحمل وزن پنل های مزارع یا سایر سازه توانند بر روی سقف می

 .شوند

های  ها ، افزایش کارآمدی و گسترش کاربرد پنل توانند به کاهش هزینه ها و راهکار های جدید می این تکنولوژی

 و به کسبهای کشاورزی کمک کنند و در نتیجه به محیط زیست محافظت شده  خورشیدی در انواع مختلف فعالیت

 .و کارهای پایدارتری منجر شوند
 

 نتیجه گیری : 

های خورشیدی به برق قابل استفاده تبدیل  انرژی خورشیدی به عنوان یک منبع پایدار و تجدیدپذیر با استفاده از پنل

 برای کاهش هزینهتوان از آن  شود. این تکنولوژی دارای پتانسیل قابل توجهی در مزارع کشاورزی است جایی که می می

 .های انرژی و کمک به حفاظت از محیط زیست بهره برد

های کنترل  های آب و سیستم های مختلفی مانند تامین انرژی برای پمپ های خورشیدی در کشاورزی به روش پنل

همچنین مزایای گیرند. آنها  های برق و سوخت و استقلال انرژی مورد استفاده قرار می آب و هوایی ، کاهش هزینه

های برق ، افزایش ارزش ملک و کمک به کاهش  مالی ، اقتصادی و زیست محیطی به همراه دارند مانند کاهش هزینه

 .ای اثرات گازهای گلخانه



های خورشیدی شامل مواردی مانند تأمین انرژی برای تجهیزات آبیاری در مناطق دور افتاده  استفاده عملی از پنل

های نظارت  ای ، پشتیبانی از فناوری های گرمایش و سرمایش گلخانه های کشاورزی ، سیستم رای ساختمان، تولید برق ب

های اولیه بالا ، نیاز به فضای زیاد ،  هایی مانند هزینه های امنیتی است. در حالی که چالش و اتوماسیون ، و دوربین

های بانکی  ها و وام هایی مانند یارانه حل و تعمیرات وجود دارد راه وابستگی به شرایط آب و هوایی ، و نیاز به نگهداری

 .ها را کاهش دهند توانند این چالش بخشی می های نوین و آموزش و آگاهی های مشترک فناوری ، استفاده از سیستم

 


